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W trosce o poprawe. jakosci odbioru 
programow raddofonicznych i telewizyj- 
nych — resort Iqcznosci inwestuje po- 
wazne srodki na rozbudowe. sieci na- 
dawczych oroz Iqczy doprowadzajqcych 
programy. Rozbudowa ta z roku na rok 
poprawia istniejqcq sytuqcje. na terenie 
kraju; z druglej jednak strony clqgle 
powiQkszanie ilosci i mocy stacji zagra 
nicznych zwlaszcza dtugo- i sredniofalo- 
wych, pracujqcych na czestotliwosciach 
przyznanych naszym stacjom, lub na 
czQstotliwosciach sqsiednich, coraz bar- 
dziej pogarsza jakose odbioru. Dlatego 
tez w zakresie radlofonii nadawczej 
wszystkie kraje, a r6wniez 1 Polska, 
rozbudowujq intcnsywnie sie6 nadajnl- 
kow na falach ultrakr6tkich, dqzqc do 
calkowitego pokrycia terenu kraju dwo- 
ma lub trzema programaml. 

Telewizja polska po rozbudowie zasad- 
niczej sieci programu I, zamierza juz w 
niedlugim czasie rozpoczqc nadawanie 
drugicgo programu i dalszq rozbudowe. 
tej sieci w latach naste.pnych. Rownole- 
gle z wprowadzeniem II programu sta- 
je przed naszq technikq zadanie podjecia 
nadawania programu barwnego wg przy- 
je,tego Juz systemu w krajach socjall- 
stycznych. 

Sprawa wprowadzenia II programu 1 
telewizji kolorowej wymaga rozwiqzania 
szeregu nowych zagadnieri, zax6wno po 
stronie nadawczej, Jak i odbiorczej. Jak 
wiadomo bowiem, z braku cze,stotliwosci 
w zakresie do 217 MHz dalszy rozwdj te- 
lewizji przewidziany jest w IV i V za- 
kresie, to Jest w granicach 400— 700 MHz. 
Te zaJcresy cze,stotliwosci wymagajq zu- 
pelnie innej techniki w nadajnikach I 
odblornikach (przynajmnlej w ich cze.sci 
ultrawielkiej czQStotllwosci). Telewizja 
kolorowa wymaga rozwoju unzqdzeri stu- 
dyjnych, a przede wszystkim opraco- 
wania dobrych i nie bardzo drogich od- 
blornikow. Sprawy te stojq przed na- 
szym przemyslem z calq ostrosciq; zresz. 
tq prace w tym kierunku sq juz reali- 
zowane. 

Przewidywany rozwoj sieci naszej ra- 
dlofonii 1 telewizji obejmie: 
• Fale dlugie. Sluchacze zasadnlczego 
naszego programu — programu I, zwlasz. 
cza na zachodnicli ziemiach Polski, majq 
bardzo utrudniony odbi6r wskutek sto- 
sunkowo malego natezenia pola stacjl 
raszyriskiej (duzy poziom zakl6ceri). Wy- 
nika to r6wniez z niecentrycznego polo- 
zenia tej stacjl w stosunku do tento- 
rium kraju. w zwiqzku z tym przewi- 
dujc sie. budowe. nowego obiektu nadaw- 
czego w centrum kraju, wyposazonego w 
nadajniki o odpowiedniej mocy. 

Dotychczasowy osrodek bedzie wyko- 
rzystany dla potrzeb sieci UKF i telewi- 
zji. Inwestycja ta zostala zapowiedziana 
miQdzy innyml na VIII Plenum KC 
PZPR. 



• ROZWOJ SIECI NADAWCZEJ RADIOFONII I TELEWIZJI 
W LATACH 1968-1969 



• Fale srednie. Plan rozbudowy tej sie- 
ci — ze wzgledu na trudne do opano- 
wania i coraz bardzlej wzrastajqce za- 
klocenia — ma na celu modcrnizacje, i 
automatyaacje. nadajn;k6w, poprawienie 
niezawodnos'ci urzqdzeri i instalowanie 
automatycznych nadajnlkdw o mocy 
2 kW, pracujqcych w zasadzie bez ob- 
slugi. Nadajniki te poprawia. odbior na 
terenie Olsztyna i Koszalina. 

• Sie6 UKF. Oplerajqc sie. na nadajni- 
kach produkcji krajowej, g!6wny wysi- 
lek zostanie skierowany na poprawie- 
nie systemow ajitcnowych dla rowno- 
leglej pracy nadajnikow dwoch lub 
trzech programow przy wsp61nej antenie 
oraz na poprawienie Jakosci emisji. 

Z nowych obiektow i nadajnik6w zo- 
stanq uruchomione w 1968 r. — stacja 
w Zygrach pod &odziq,«a w 1969 r. — 
w Kotowie pod Szczecinem, w rejonie 
Bydgoszczy, Rzeszowie, Kielcach, Bia- 
lymstoku i Olsztynie. 



• Sie6 tclcwizyjna. Zasadniczq inwesty- 
cja. w 1968 r. jest nowy obiekt w Zy- 
grach k. Lodzi, gdzie zostanq urucho- 
mione dwa nadajniki 10 kW produkcji 
krajowej. Dzieki masztowi, wysokosci 
340 m, zasi<;g dla rejonu 16dzkiego zwie.k- 
szy si? przcszlo 3-krotnie, co pozwoli 
praktycznle na pokrycie emisja. obrazu 
calego wojew6dztwa. W 1969 r. bqdzie 
uruchomiony nadajnik 10 kW w Olszty- 
nie, co rowniez powiekszy prawie 3- 
krotnie zasiQg obecnej stacjl; poza tym 
zostanie zmodernizowany pomocnlczy 
obiekt 0,3 kW w Gizycku. 

Telewidzdw z Warszawy i I-odzl zain- 
tcresuje fakt, ze w 1969 r. zostanie uru- 
chomiony II program, poczqtkowo w 
obu tych osrodkach na razle na uzywa- 
nych u nas zakresach. 

Nalezy tu podkresli6, ze wszystkie na- 
dajniki (oprocz dlugofalowego) zostanq 
wyprodukowane w kraju. 



WIDEOMAGNETOFON 
DLA UZYTKU DOMOWEGO 

Znana flrma AMPEX wypuseila 0<-ta- 
tnio na rynek za cen? ponizej 1000 dola- 
r6w wideomagnetofon typu VR-5000 
(rys. 1) przeznaczony dla uzytku domo- 
wego, laboraloriow, szkol itp. Jako mo- 
nitor odtwarzajgcy obraz zapisany na 
lasmie moze sluzyt dowolny odbiornik 
telewizyjny. 

Przy szerokoScl odtwarzanego pasraa 
20 Hz do 2,5 MHz — uzyskuje sle. roz- 
dzlelczos6 lepszq od 280 linii. 

Wideomagnetofon ten umozllwla zapis 
I odtwarzanie 1-godzinnego programu 




Rys. 1 



z tasmy na krazku 10-calowym. Szero- 
kos6 tasmy 25 mm. SzybkoSi przesuwu 
tasmy wynosi okolo 24 cm/s. 



NOWY GENERATOR SYGNAIOWY 
F-MY GENERAL RADIO CO 

W publlkacjach firmy General Radio 
podano ostatnio informacj? o nowej 
konstrukcji generatora sygnalowego 
(rys. 2), odznaczajqcego siq bardzo do- 
brymi parametrami elektrycznymi. A oto 
kr6tki opis tego interesujacego przy- 
rza.du. 

Jest on calkowicie stranzyslorowany i 
posiada oscylator strojony tylko w Jed- 
nym najwyzszym zakresie od 34 do 80 
MHz. Sygnaly o mniejszych czestotliwoS- 
ciach uzyskuje siq za pomoca. 9 dzielni- 

kow "cze.stotIiwosci o stosunku 2:1. W 
ten sposob najnizszy zakres generatora 
(dzielnik 512) wynosi 67 kHz do 156 kHz,'^ 
a dzie>l pozostalym dzlelnlkom uzysku- jV . 
jo sie; la,cznie 10 zakresow pokrywaja,- 



cych pasma od 67 kHz do 80 MHz z do- 
kladnosciq cechowania 0,l°/«. Dziqki ta- 
kiemu ukladowi uzyskano du/.q. stabil- 
nos6 czqstotliwosci r6wnq 1 na milion. 

punkty cechowania mozna kontrolo- 
wa6 za pomocq wbudowanego oscyla- 
tora kwarcowego, dajqcego wielokrot- 
nosci sygnalow 1 MHz, 200 kHz, 50 kHz. 

Dla dokladnych pomiardw obwod6w 
rezonansowych zastosowano diode, wa- 
raktorowq, za pomocq kt6rej mozna 
zmianq napie.cia stalego przestrajac oscy- 
lator w granicach do ±0,05»/« od nasta- 

wlenla skali Oscylator moze by6 

\f) 

przestrajany r^cznie lub za pomocq 
wbudowanego silniczka. Sygnal po wyjs- 
ciu z dzielnika oscylatora cz^stotliwosci 
steruje wzmacniacz mocy posiadajqcy 
na wyjsciu przelqczany — stosownle do 
zakresu — obwdd rezonansowy. 
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TRANZYSTORY3 
W PLASTYKOWEJ OBUDOWIE 




Rys. 2 



Modulacja odbywa si<; w stopniu 
wzmacniacza mocy prze'z sterowanle ba- 
zy tranzystora. 

Inne parametry: 

— napiQcie wyjsclowe regulowane od 
0,1 jiV do 6 V przy wewmjtrznej. opor- 
nosci 50 12; dokladnoSc nastawicnia na- 
piQcia wyjsciowego ± 0,5 dB, 

— modulacja od do 95 Vo z generatora 



400 i 1000 Hz albo ze zrddla zewn^trznego 
od 20 Hz do 20 kHz; znieksztalcenla ob- 
wlednl < iVl przy 70% modulacjl, 

— zasllanle z slecl przy doborze mocy 
20 W, 

— promienlowanle szkodliwe — do poml- 
nl^cia przy pomlarach odblornik6w o 
czulosci 0,1 (iV. 



Rys. 1 



Dla obnizenia koszt6w, wlele firm 
przeszlo ostatnlo na zautomatyzowana, 
produkcje. tranzystor6w w obudowle z 
plastyku. Dotyczy to nie tylko prostych 
typ6w, lecz rbwnlez tranzystor6w epl- 
taksjalnych. Na rysunku 3 przedstawiono 
tranzystor krzemowy 2N5017 iirmy RCA 
(f ilia w W. Brytanll) slosowany w ukla. 
dach wzmacniaczy mocy kl. B lub kl. C. 
Przy uzyclu tego tranzystora mozna u- 
zyska6 moc wyjsciowa. rz^du 23 W na 
225 MHz 1 15 W na 400 MHz. Maksymal- 
ny prad kolektora wynosl 4,5 A, zas 
maksymalna moc tracona 30 W. 



inz. Mleczyslaw Staby 
Inz. Plolr Koztowski 



Przetworniki 
stosowanc w instrumentach muzycznych 



Zadaniem przefcwornikow wsp61- 
pracujacych z instrurnentami 
muzycznymi jest wzmocnienie sily 
brzmien'ia instrument6w oraz u- 
mozliwienie uzyskania pewnych 
efekt6w akustycznych poprzez odpo. 
wiedniq „obrdbke/' sygnalu ma dro- 
dze elektrycznej. Typowymi efekta- 
mi akustycznymi mozliwymi do u- 
zyskainia na tej drodze sa.: sztucz- 
na wibracja dzwieku, sztuczny po- 
glos oraz zmiana baxwy instrumen- 
tu popnzez ksztartowanie charakte- 
rystyki czestotliwosci ukladu. 

Przetworniki budowane sa. w po- 
staci przystawek przeznaczonych do 
zamontowania w okreslonych instru- 
mentach, badz wbudowane do nich 
fabryoznie — mamy w6wczas do 
czynienia z tzw. instrumentami 
elektrycznymi. Przyk2adem takich 
instrument6w sa. gitary elektryczne. 

Ze wzgledu na najbardziej og61nie 
pojeja. zasade. dzialania przetworni- 
ki do instrument6w dziela. sie. na 
przetworniki elektroakustyczne i 
przetworniki mechanoelektryczne. 



Przetworniki elektroakustyczne sa. 
normalnymi mikrofonami umiesz- 
czonymi dostatecznie blisko pudla 
rezonansowego instrumentu lub w 
jego wnetrzu, albo polaczonymi z 
instrumentem specjalna. oslong jak 
np. przetworaik — przystawka do 
harmonijki ustnej. 

Przetworniki mechanoelektryczne 
przetwarzaja^ drgania mechaniczne 
strun lub scianek pudla rezonan- 
sowego instrumentu na odpowiada- 
jace im drgania elektryczne bez 
posredniclwa fal dzwiekowych. Ty- 
powym przykladem takiego prze- 
twornika jest przystawka mgneto- 
elektryczna do gLtary. 



Rys. 1. Zasada dzialania przystawki ma- 

gnetoelektrycznej do gitary 
1 — struna, 2 — magnes trwaly, 3 — 
nablegunmlk, 4 — cewika 



Zasade. dzialania przystawkii gita- 
rowej wyjaSnia rysunek 1. Drgania 
strun w polu magnesu trwalego po- 
woduja^ zmiany strumienia magne- 
tycznego, wskutek czego w cewce 
przetwornika indukuje sie. sila ele- 
ktromotoryczna proporcjonalna do 
amplitudy i czestotliwosci drgan 
strun Przystawka magnetoele- 
ktryczna moze wsp6Ipracowac wy- 
lacznie z instrumentami wyposazo- 
nymi w struny stalowe, np. z gita- 
ra.. Natomiast zupelnie nieistotne sa. 
wla§ciwosci akustyczne instrumen- 
t6w. Dlatego tez •typowe gitary ele- 
ktryczne pracuja. bez pudla rezonan- 
sowego. Gryf gitary elektrycznej u- 
mocowany jest na plaskiej desce nie 
majacej zadnych wlasnoici aku- 
stycznych, a spelniajacej w zasadzie 
wylgcznie funkcje ■dekoracyjne. 

Kontrabas elektryczny jest zbudo- 
wany wrecz tylko z gryfu, na kt6- 
rym napieto struny instrumentu. 
Pod strunami znajduje sie. oczywiS- 
cie przystawka magnetoelektryczna. 
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Instrumenty te nie moga by6 uzy- 
wane bez wsp61pracujacej aparatury 
elektroakustycznej, poniewaz nie 
byloby ich zupelnie slycha6. 

Iranym typem przebwornika me- 
chanoelektryczmego jest przetwornik 
bezwiadnosciowy wsp6lpracujacy 
najczejciej z elementem piezoele- 
ktrycznym. Przetwornik taki sklada 
sie. z elementu piezoelektrycznego 
(bimorfu) sprzezonego cmechanicznie 
z ipudlem rezonansowym instrumen- 
tu oraz tew. obcia.znika sprzezonego 
mechanicznie z bimorfem. W czasie 
pracy imstrumentu, sila bezwlad- 
nosci obciaznika powoduje ugie.cie 
bimorfu i pawstanie na jego okla- 
dzinach napiqcia proporcjonalnego 
do drgan pudla rezonansowego in- 
struments. Zastosowanie przystawki 
bezwladnosciowej jest jak widafi 
szersze, moze ona wspolpracowa6 ze 
wszysfikimi instrumentami lutniczy- 
mi wyposaionymi w pudlo rezonan- 
sowe. 

Parametry niekt6rych przystawek 
do instrumentow muzycznych pro- 
dukowanych <przez przemysl krajo- 
wy zestawione sa w tablicy 1, a ich 
wyglad i rozmiiary uwidocznione na 
rysunku 2. 

URZ^DZENIA POGI.OSOWE 

Cz^sto sie zdarza, ze czas pogiosu 
w sali koncertowej podczas nagry- 
wania audycji muzycznej hib tez w 
pomieszczeniu odsluchowym w cza- 
sie odtwarzania audycji przez urza- 
dzemia elektroakustyczine jest nie- 
wlasciwy. Stwierdzono bowiem, ze 
kazdy rodzaj muzyki ze wzgl^du 
na styl, zestaw instrument6w itp. 
wymaga dla uzyskania najlepszego 



brzmienia odrebnych, wlasciwych 
sobie wartosci czasu pogiosu. Na 
przyklad optymalny czas pogiosu 
wynosi dla: 

— muzyki organowej 1,5-^-2,5 s 

— duzej orkiestry sym- 
fonicznej l,0-i-2,0 s 

— orkiestry kameralnej 0,5-=-l,0 s. 
Niezaleznie od wymienionych 

wartosci uzmamych za optymalne 
przez specjalist6w, w gre, wchodzg 
tu olbrzymie r6znice imdywidualne 
upodoban sluchaczy, szczegdlmie w 
dziedzinie muzyki rozrywkowej. Je- 
zeli poglos towarzyszacy odtwarza- 
nej audycji jest niewystarczajacy, 
mozna go powiekszyfi za pomoca u- 
rzadzen do wytwarzania sztucznego 
pogiosu, zwanych w skr6cie urza- 
dzeniami poglosowymi. Dodatkowe 
efekty mozna wprowadzi6 juz w 
czasie nagrywania audycji, podczas 
odtwarzania, badz tez przy obu 
okazjach r6wnoczesnie. Wprowadze- 
nie sztucznego pogiosu po stronie 
odbiorczej jest korzystne i przede 
wszystkim praktykowane przy od- 
twarzaniu monofonicznym, poniewaz 
zmniejsza iznieksztalcenia perspekty- 
wy dzwiekowej zwiazane z odczuwa- 
niem punfctowego £r6dla dzwieku. 
Sztuczne sposoby zwie.kszania pogio- 
su sa anane i od dawna stosowane 
w radiofonii i technice nagran 
dzwiekowych. Dopiero jednak w 
ostafcnich latach opracowano urza- 
dzenie poglosowe male i nieskom- 
plikowane, a przez to kwalifikuja- 
ce sie. do zastosowania w warun- 
kach domowych, amatorsklch. 

Istaieje wiele sposobdw uzyskiwa- 
nia sztucznego pogiosu. Efekty po- 
glosowe mozna zrealizowad na dro- 

Tablica 1 



Parametry niektorych przystawek do Instrument6w muzycznych 
produkowanych przez przemysl krajowy 



Producent 
Typ 


PZPM Poznan 
nr 2 


PZPM Poznan 
nr 23 


PZPM Poznan 
nr 42 


Do instrument*! 


gitara 


harmonijka 
ustna 


instrumemty 
lutnlcze 


Typ prtzetwomika 


magnetoelek- 
tryczny 


mikrofon piezo- 
elekfiryczny 


piezoelektryczny 
bezwladnoiciowy 


Impedamcja we- 
wmetrzna 


6—8 kQ 






Znamionowe na- 
piecie wyjsclowe 


30 mV 


olcolo 100 mV 


okolo 150 mV 




dopuszczalna nie- 
r6wnomiernos6 
wzmocnienia po- 
szczeg61nych 
etrun 30% 


zakres odtwarza- 
nia mikrofonu 
20—10 000 Hz 
z nierownomier- 
noScia 20 dB 





dze akustycznej, mechanicznej, ele- 
ktrycznej oraz przy uzyciu magne- 
tofon6w. Ten ostatni spos6b jest 
najcz^Sciej stosowany w radiofonii 



T 









8 ► 



2- 



3^ 



r. — ss- 
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Widokigorg 
155- 






Rys. 2. Rozmiary niekt6rych przysta- 
wek do instrumentOw muzycznych pro- 
dukowanych przez przemysl krajowy 
a — przystawka magnetoeletetrycana nr 
2 do gltary, b — przystawka nr 23 do 
harmonljki ustnej, c — przystawka ple- 
zoelektryczna or 42 do Instrument6w 
lutnlczych, (J — sposdb umieszczenla 
przystawki nr 42 w jWarae, i — prog gl- 
tary, I — wtpomlkl 1 — przyttawka, 
4 — oflona gumowa, S — mlkrofon pla- 
zoelekrtryczny, I — pnetwomlkl 

1 umozliwla T6winiez otrzymainie 
sztuczinego echa. Ograniczymy sie. 
jednak do blizszego omowienia nie- 
kt6rych system6w mechanicznych, 
najcze.scieij stosowanych w urzq- 
dzeniach powszechnego uzytku oraz 
mozliwych do wykonania w warun- 
kach amatorskich. 

Urzqdzenia poglosowe systemu 
Hammonda 

W urzadzeniu tym dla uzyskania 
sztucznego pogiosu wyzyskano drga- 
nia skre.tne spr^zyn. Pobudzone do 
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drgan skretnych sprezyny przez 
•dlugi okres czasu po ustaniu sily 
pobudzaja.cej drgaja. ze stopniowo 
i powoli zmniejszajaea. sie. amplitu- 
de. Drgania te sa. mechanioznym 
odpowiednikdom powoli zaoikaje- 
cych fal dzwi^kowych w pomieszcze- 
niu o duzym czasie poglosu. 

Zasada dzialania urzadzemia po- 
glosowego sytemu Hammonda zilu- 
strowana jest na xysunkach 3 i 4. 




Rys. 3. Zasada dzialania przetwornika 
mechanoelektrycznego stosowanego w 
urzadzeniach poglosowych systemu Ham- 
monda 

J - magnes, 2 - rdzert permalojowy, 
3 - uzwojenle, 4 — sprezyna 



tycznej zasadzie przetwornika od- 
biorczego i indukuja. w jego uzwo- 
jeniu sygnai z „poglosem" wprowa- 
dzonym dzieki op6zmiajacemu dzia- 
lania sprezyny. 

Uklad pojedynczej sprqzyny wraz 
z przetwornikami, zwany ltoia. op6z- 
niajaca., jest odpowiednikiern lindd 
dlugiej z nie dopasowana. impedan- 
cja. zr6dla i Obcigzenia. W zwia.zku 
z tym ma spr^zynie tworza sie. fale 
sloja.ce, kt6re powoduja. w prze- 
twonniku odbiorczym znacana. ilosd 
rezonans6vv napiecia wyjsciowego w 
funkcji czestotliwosci. Dla wyeli- 
mimowania tego szkodliwego zjawi- 
ska zastosowano w urzadzeniu 
<Jwie linie op6zniaja.ee, kt6rych 
sprezyny maja. r6zny skok nawi- 
niecia, a zatem r6zne czasy op6z- 
nienia. Dzieki temu Tezonanse obu 
Itaii wystepuja przy r6inych czq- 
stotliwosciach, uaupelniaja. sie. na- 
wzajem i charakterystyka czestotli- 
wosciowa urzadzenia staje sie. bar- 
dziej wyr6wnana. 

Ponadto kazda sprezyna sklada sie. 
z dwoch czesci nawinietych prze- 




Rys. 4. Blokowy uklad polaeztii urzadzenia poglosowego 

1 — glosnik odtwarzajqcy dzwlqk oryginalny, 2 — gtosnLk odtwaraajaey 
dzwle> poglosowy, 3 — przystawka, 4 — regulator czasu poglosu, S — wzmac- 
nlacz kanalu poglosowego, S — sprezyny 

Do lconc6w kazdej ze spr^zyn sa. 
przymocowane male, cylindryczne, 
namagnesowane popxzecznie magne-* 
sy ferrytowe. Maignesy wraz z ob- 
wodami magnetycznymi i nawinie- 
tym na nich uzwojeniem stanowia. 
przetworniki mechanoelektryczne, 
przy czym jeden jest przetworni- 
kiem nadawczyin, a dragi odbior- 
czym. Pod wplywem napiecia do- 
prowadzonego do zaciskow prze- 
twornika nadawczego jego magnes 
i polaczona z nim sprezyna zostaja. 
pobudzone do drgan skretnych. 
Drgania te przenosza. sie. poprzez 
sprezyny do zbudowanego na iden- 



ciwbieznie. Zmniejsza to wplyw 
sprzezen akustycznych i innych za- 
kl6cen powodowanych przez czyn- 
niki zewnetarzne. Pod wplywem po- 
budzania przez sily spoza ukladu 
linii, sprezyny drgaja. w przeciw- 
nych kierunkach i drgania ich zno- 
sza. sie.. 

Sygnai wyjsciowy z urzadzenia 
poglosowego zostaje doprowadzany 
do wejscia dodatkowego wzmacnia- 
cza i po wzmocnieniu steruje glo£- 
nik odtwarzajacy dzwiejs pogloso- 
wy. Buduje siQ r6wniez uklady, w 
kt6rych sygnaly pierwotny i po- 
glosowy sa odtwarzane przez je- 
den wsp6Lny glosnik. Przyklad ta- 
kiego rozwia.zania przedstawiono na 
rysunku 5. , 

Urzqdzenia oparite na systemie 
Hammonda zapewniajq bardzo do- 
bre wyniki. Efekt sluchowy jest za- 
skakuja.co przj'jemny, szczegolnie 
przy niekt6rych rodzajach imuzyki 
rozrywkowej. Wla.czende urzadzenia 
ipogiosowego powoduje zluidzenie 
znacznego zwi^kszonia sie. objetos- 
ci pomieszczenia. Bardzo conna. za- 
letci jest mozliwo§6 regulacji na- 
tezenia efeldu poglosowego w sze- 
rokich granicach, do najbardziej od- 
powiedniej lub optymalnej wartos- 
ci. Urzadzenia tego typu maja. sto- 
sunkowo male rozmiary (np. urza.- 
dzenic typu HS1 o maiksymalnym 
czasie poglosu ponad 2 sekundy, 
produkowanego przez firme. GRUN- 
DIG ma irozmiary 425 X 125 X 34 mm 
la.csni€ z elementami amortyzuja.<:y- 
mi) i sa. pnodukowane przewaznie 
w postaei przystawek przystosowa- 
nych do wmontowania w obudo- 
w? odbiornika radiowego lub wzma- 
cniacza. Przystawki sa. wy.posazone 
czQsbo we wzniacniacze tranzystoro- 
we umozliwiaj^ce nieskomplikowa- 
ne wla.czenie urzadzenia pogloso- 
wego w uklad odbiornika lub 
wzmacniacaa. 




Rys. 5. Uklad urzqdzcnia poglosowego ze wsp6lnym gloSnikicm do odtwarzania 

dzwi;k6w oryginalnych i poglosu 
I — wzmacniacz przetwornika nadawczego, 2 — urzadzenie poglosowe, 3 — 
wzmaonlacz przetwornika odblc-r«:ego,4 — regulator czasu poglosu, 5 — wspol- 
ny wamacnlacz mocy, 6 — glosntk, R — oporniki oddzlelajace 
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Urzadzenie pogiosowe o zblizo- 
nej zasadzie dzialania mozna zbu- 
dowac w warunkach amatorskich 
przy uzyciu dw6ch malych glosni- 
k6w, tip. GD 14,5—9,5 lub GD 7/0,2. 
Spre.zyne_ o dlugosci 0,5 — 1 m i §red- 
nicy 1 — 1,5 cm wykonana z drutu 
stalowego o srednicy okolo 1 mm 
przyczepiamy g6rnym Concern do 
giosnika stanowiacego przetwornik 
nadawczy, a dolnym — do glosni- 
ka, kt&ry bedzie pelnil funkcje. prze- 
twornika odbiorczego. Wykonana. w 
ten spos6b lini^ op6zniaja.ca. 'nale- 
zy umocowac na solidnym ruszito- 
waniu wykonanym np. ze sklejki 
(rys. 6). Rusztowanie nie pawinno 




Rys. 6. Schemat budowy amatorskiej 
przystawki poglosowej 

1 — glo£nlk stanowlqcy pnzetwomik na- 
dawczy, 2 — glosnlk stanowiacy prze- 
twornik odblorczy, 3 — sprqzyna, 4 — 
rusztowanie, 5 - zawieszcnie sprqzyny 

tworzyc zamknietego z bok6w pu- 
dla, gdyz otrzymalibysmy zbyt sil- 
ne akustyczne sprzQzenie mi^dzy 
membranami obu glosnikow. Wstejji 
gumowe w g6rnej czejci sprqzyny 
stanowia. jej zawieszenie mechanicz- 
ne i zabezpieczaja glosnik przed 
uszkodzeniami pod wplywem ciqza- 
ru sprezyny. SprQzyna powinna by6 
zawieszona luzno i nie powodowa6 
naciagow bocznych, ani poosiowych 
ukladdw drgajacych glosnik6w. Po- 
laczenie konc6w sprqzyny z korpu- 
sem cewek glosnikow wykonuje sie. 
za posrednictwem zwiniqtej i sklejo- 
nej rurki papierowej przymocowa- 
nej do korpusu cewki (rys. 7). 

W przypadku wystapienia sprze.- 
zeri akustycznych nalezy usunqc (wy- 
ciad) membrane, przetwornika od- 
biorczego pozostawiajac tylko cew- 
ke. drgajaca. i resor (zwracajac przy 



tym uwage., aby nie przecia6 wy- 
prowadzefi cewki drgajacej i nie 
dopusci6 do ocierania cewki w 
szczelinie obwodu). Jako przetwor- 
nik odbiorczy mozna tez uzy£ sta- 
ra zuzyta. glowice. magnetofonowa 
ustawiona. blisko spre.zyny tak, aby 
jej drgania byly prostopadle do 
szczeliny magnetycznej. 




Rys. 7. Spos6b umocowania konca sprq- 
zyny do uktadu drgaja.cego sprqzyny 
I — sztywna rurka papierowa wklejona 
w korpus cewki, 2 — koncdwka lutow- 
nicza z wlutowanym koricem sprqzyny 

Uklad polaczen urzadzenia przed- 
stawiono na rysunku 8. Zaciski 
przetwornika nadawczego przy za- 
stosowaniu giosnika GD 7/0,2 moz- 
na podlaczyc wprost do wyjscia od- 
biomika radiowego (np. gniazdek 
gbosnilka dodatkowego). Impedancja 
cewki drgajacej wynosi tu 40 Si 
i be.dzie ona obciazala wzmacniacz w 




niewielkim stopniu. W przypadku 
stosowania giosnika o mniejszej iim- 
pedancji, nalezy wlaczyc szeregowo 
opornik rzedu kilkadziesiat om6w 
lub zastosowac transformator. 

Napie.cie wyjsciowe z przetworni- 
ka odbiorczego doprowadza sie. na 
wejscie wzmacniacza toru poglo- 
sowego, kt6rym moze bye np. czlon 
malej cze;stotliwosci drugiego od- 
biornika radiowego. Jezeli czulo§6 
wejscia odbiornika jest za mala, to 
nalezy zastosowac transformator 
podwyzszajacy (np. transformator 
mikrofonowy) lub jednostopniowy 
wzmacniacz wstejpny, baxdzo latwy 
do wykonania przy zastosowaniu 
tranzystora TG5 zasilanego z ba- 
terii 4,5 V. 

Przy starannym i prawidlowym 
wykonaniu opisane urzadzenie za- 
pewnia dobry efekt poglosowy. 

Closnik poglosowy 

Przykladem innego, ciekawego i 
jednoczesnie prostego rozwiazania 
urza.dzenia poglosowego jest pro- 
dukcrwany przez firm? francuska 
AUDAX taw. „glo§nik poglosowy", 
kt6rego budowe przedstawiono sche- 



Rys. 8. Uklad pola.czeri amaCorskicj przy- 
stawki poglosowej 

1 — opornik szeregowy ogranlczajacy 
moc poblerana z wyjscia wzmacniacza, 
t — dodatkowy stopieTi wzmacniania, sto- 
sowany w przypadku zbyt malej czuloficl 
wejScia wzmacniacza poglosowego 




Rys. 9. Glosnik poglosowy wg systemu 
firmy AUDAX 

1 — prqt metalowy napqdzajacy sprq- 
zynq, 2 — tlumik filcowy, 3 — membra- 
na giosnika 

matycznie na jysunku 9. Urzadzenie 
to jest wyposazone w dwie do pi?- 
ciu spre.zyn, zawieszonych pionowo 
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i napedzanych sprz^zonymi mecha- 
nicznie z ukladem drgajacym glo§- 
nika pretami metalowymi. Pobudzo- 
ne do drgari sprezyny przekazuja. na 



Tablica 2 

Rozmiary spre^yn dla amatorskiego „glosnika poglosowego" 




Rys. 10 

powrot energie swoj^ membranie, 
kt&rej drgania zostaja w ten spo- 
s6b pc-dtrzymene, dajac w rezulta- 
cie efekt pogloscwy. Czas poglosu 
moze bye regu'owar.y vv granicach 
8 — 10 s poprzez przesuwanie filco- 
wych tlumikcw skracajacych dlu- 
gosc sprezyn. Urzadzenia takie moz- 
na latwo wykonac w warunkach 



Srednica glo&nika (cm) 


16,5 


20 


30 


Dhigosc sprezyny (cm) 


30 


40 


50 


Srednica sprezyny (mm) 


10 


10—15 


15—20 


Srednica drutu stalowegc (mm) 


0,75 


1,0 


1,5 



amatorskich, poniewaz parametry 
zastosowanych sprezyn nie sa>kry- 
tyczne. Maksymalny czas poglosu i 
natezenie efektu poglosowego za- 
leza tu zarewno od dlugosci jak i 
od iloSci zastosowanych sprezyn. 
Pola,czenie pretow metalowych (wy- 
konanych np. z drutu o srednicy 
1 — 1,5 mm) z uikladem drgajacym 
glosnika mozna wykonac pedobnie 
jak opisano poprzednio. 

Na rysunku 10 przedstawiono nie- 
co odmienne, jeszcze prostsze roz- 



wiazanie grosnika poglosowego. W 
urzadzeniu tym stos-uje sic. trzy lub 
cztery sprezyny o rozmiarach poda- 
nych w tablicy 2 i zaleznych od 
srednicy gtosnika. 

Otrzymane efekty poglosowe sa, 
zadowalajace tylko przy niewiel- 
kich gloSnikach. Przy duzym wyste- 
rowaniu gloSni'ka wyst^puja brze- 
czenia znieksztakaja.ee jakosc audy- 
cji. Ponadto w urzadzeniu tym nie 
rnozna regulowa6 wartosci czasu po- 
glosu. 
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MONl'AZ I URUCHOMIEN1E 



Odbiornlk zostal zmontowany na plytce ze sche- 
matem druikcwanym wykonanej z lamlnatu metalizo- 
warjego folia miedzian^. Po wykonaniu glownych 
otworow na agregat kondensator6w i glosnik oraz 
rozmieszczeniu pozostalych elementow 'nanioslem 
schemat druku na plytke (uiprzednio wykonalem go 
na papicrze milimetrowym). Polaczenia, ktore powin- 
ny pozostac na powierzehini plytki, pokrylem czarnym 
lakierem nltro. Po wyirownainiu zaciekdw i spraw- 




dzeniu schematu, plytke, umiesizczamy w roztworze 
chlorku zelaza FeCl a o gestosci 1,3 (do n'aczynia o po- 
jemnoSci 200 cm 3 wsypac 150 g chlor'ku zelaza i do- 
pelnic woda. destylowana). P-Fzy normalnej tempera- 
turze proces trawienia fcrwa okolo 1 godziny, a przy 
temperaturze roztworu 40-^-50°C trawienie trwa tyl- 
ko 5-r-lO minut. W czasie trawienia nalezy plytke sta- 
le poruszac, a gotawa, juz dokladmie przemyc najpierw 
zimna, a naslepnie ciepl^ wodq. Po wyschnieciu po- 
wierzehnie. plytki od strony druku pokrywamy roz- 
tworem kalafor.ii w spirytusie de- 
naturowym. Zapobiega to utlenia- 
niu oraz ulatwia lutowanie. 

Po tych czynnosciach punktuje- 
my otwory i wiercimy je wiertlem 
J3 1 mm. Tak przygotowana plytka 
ulatwia montaz i wyklucza mozli- 
wosc pcmylek. Rysunek 11 przed- 
stawia rozmieszczenie elementow 
na plytce montazowej, a rysunek 12 
— plytke. montazowa^ od strony 
druku. Przy rozmieszczaniu elemen- 
tow pomocne beda. rdwnicz rysunki 
13 i 14 przedstawiajace wne.trze od- 
biornika od strony element6w. 
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Rys. 11, Rozmieszczenie element6w na 
plytce montazowej 



34 




tomierzem lampowym wzgledem „masy" odbiornika. 
Przy dobieraniu punktu pracy tranzystora przemiany 
czestotliwosci nalezy unieruchomic heterodyne zwiera- 
jac kondensator C 6 do masy. 

Jezeli wszystkie tranzy story pracuja. we wlasci- 
wych warunkach i pra.d pobierany miesci si? w nor- 
mie (5,4 mA bez sygnalu 5 ), nalezy sprawdzid dziala- 
nie wzmacniacza m. cz. posiugujgc si? generatorem 
akustycznym dolgczonym do zaciskow potencjometru 
Rjs oraz miernikiem mocy wyjsciowej dolaczonym 

Tnblica 5 

Punkty pracy IranzystoiOw przy r6zoych napieciacli 
zasilajacycli 



Rys. 12. Widok montazu od strony polaczeli drukowanych 
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Rys. 13. Wn^trze odbiornika (widok z Bory) 




Rys. 14. Widok wnqtrza odbiornika od strony anteny fer- 
rytowej 



Odbiornik po zmontowaniu uimiescilem w obudowie 
odbiornika „Gauja" po odpowiedniej przexobce 
(rys. 15). 

Przed uruchomieniem odbiornika nalezy dokladnie 
sprawdzic jakosc i dokiadnosfi polaczeii. Odbiornik 
nalezy uruehamiac w pewnej o'kreslonej kolejmosci. 
W pienwszym etapie uruchamiania nalezy dobraC od- 
powiodnie napiccie na diodach krzemowych. Napiecie 
to powinno wynosic 1,5 V przy napieciu zasilajacym 
9 V. Do tego celu sJuzy opornik ftj-j- Nastepnie dobie- 
ramy punkty pracy poszczeg61nych tranzys-torow za 
pomoca opornik6w R lt R,„ R 3 , R, r „ R|g, Rjg. 

Punkty pracy tranzystorow dobieramy zaczynajac 
od stopnia mocy. Tablica 5 podaje wartosci napied na 
poszczegolnych elektrodach 'tranzystor6w przy r6z- 
nych napieciach zasilajacych. Napiecia mierzono wol- 




Twwmmi T. T- *■ 

Rys. 15. Odbiornik wraz z obudowa. 



w miejsce glosnika, albo tez vvoltomierzem napiecia 
zmiennego dolaczonym do punkt6w 4 — 5 transforma- 
tora TrZ. Nie majac odpowiednich przyrzqd6w mozna 
ocenic moc wyjsciowa na sluch, poslugujac sie adap- 
terem jako zr6dte"m sygnalu. Adapter wlacza sie po- 
przez kondensator 0,1 ^P i opornik 47 k£> polaczone 
szeregowo. Podczas tej pr6by potencjometr R n powi- 
nien by6 ustawiony na maksimum. Tak sterowany 
wzwiacniacz powinien dad w gbosndku moc nie znie- 
ksztalcona ok. 150-4-175 mW, czyli pelna. moc na jaka 
jest zaprojektowany. Nalezy rowniez sprawdzic dziala- 



O Tranzystory Tl do T5 wlacznie pobierajq prqd 4 mA. 
Ztttem prqd spoczynkowy T6-T7 wynosilby tylko 1 mA. gdyt 
0,5 mA co najmniej plynie przez dzielnik z dlodami D3-D5. 
Z naszych doiwiadczen wynika, te tranzystory TC50 pracuja 
popravmie w ukladzie przeciwsobnym kl. B, jeSli prqd spo- 
czynkowy wtjnosl ^ 5 mA. (Przyp. red.). 
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nie wzmacniacza m. cz. przy mniejszym napie^iu zasd- 
lajacym. Czulosc wzmacniacza wynoszaca przy napi?- 
ciu znamionowym 2 mV zmaleje przy mniejszych na- 
pieciach, ale nie powinny wysta.pic znieksztalcenia. 
Powyzszych pr6b dokonujemy przy unieruchomionej 
heterodynie. 

Jezeli wzmacniacz m. cz. funkcjonuj e poprawnie, 
przystQpujemy do strojenia wzmacniacza posr. cz. Jak 
przy sprawdzaniu toru m. cz. tak i teraz do zacisk6w 
glosnika dolaczamy miernik napiecia zmiennego. Przed 
przystapieniem do strojenia odlutowujemy jeden ko- 
niec diody tlumiacej Dl. Ze wzglQdu na to, ze 
filtry sa zupelnie rozstrojone, nalezy stroi6 je doklad- 
nie doprowadzajac kolejno sygnai posr. cz. do bazy 
tranzystora T3, T2 i Tl. Kazdy filtr stroimy na 
maksimum napiecia wyjsciowego. 

Filtry Fl i F2 tworza filtr pasmowy i sa sprzezone 
ponadkrytycznie, dlatego tez podczas strojenia jedne- 
go obwodu, drugi nalezy stlumic za pomoca oporni- 
ka 1 kQ i kondensatora 0,1 .uF polaczonych szere- 
gowo. O poprawnym zestrojeniu filtru pasmowego 
Fl i F2 i o istnieniu sprzezenia ponadkrytycznego 
mozemy sie. przekonac przestrajaja.c generator sygna- 
lowy w granicach od 464 do 466 kHz; wtedy na mier- 
niku wyjsciowym zaobserwujemy dwa maksima. Po 
zestrojeniu wzmacniacza posr. cz. sprawdzamy jego 
czulosc i korygujemy zestrojenie dola.czaj%c generator 
sygnalowy do bazy tranzystora Tl poprzez konden- 
sator 0,1 \iF. Przy poprawnie zestrojonym wzmacnia- 
czu czulos6 ta powinna wynosic 10-r-15uV. W przy- 
padku, gdyby wzmacniacz posr. cz. zdradzal sklonnos- 
ci do oscylacji nalezy tlumi6 poszczeg61ne filtry do- 
laczajgc r6wnolegle do cewek opamiki tlumia.ce. 
Oporniki regulowane o wartosci kilkunastu kiloom6vv 
dola.oza sie. do zaciskow 4 — 6 poszczeg61nych filtr6w. 
Nalezy pozostawic w ukladzie oporniki o najwiekszej 
wartosci, przy ktorych wzmacniacz pracuje jeszcze 
stabilnie. Wartosc tych opornikow wynosi zwykle 10-r- 
-t-15 kQ. Filtr, do kt6rego wprowadzono opornik na- 
lezy ponownie zestroic. 

Radioamatorzy nie posiadajqcy generatora sygnalo- 
wego moga. przystosowac do strojenia wlasny od- 
biornik radiowy. Korzystaja,c przy strojeniu z odbior- 
nika radiowego ustawiamy go na takim zakresie i w 
takim miejscu skali, w kt6rym wystepuje ciagly sy- 
gnai nie podlegaja.cy zanikom i wahaniom. Mase od- 
biornika bedacego zr6dlem sygna!6w posr.cz. Iqczymy 
z masa. odbiornika, kt6ry chcemy nastroic, a do baz 
poszczeg61nych tranzystor6w doprowadzamy sygnai 
posr. cz. poprzez kondensator sprzegajqcy i stroimy 
poszczegolne filtry wedlug opisanej poprzcdnio meto- 
dy. Wielkosc sygnalu mozna regulowac przez zmiane 
pojetmnosci sprzegajacej. Niekiedy tor posr. cz. mozna 
zestroid bez wyzej wymienionych przyrza.dow. Gdy po 
zmontowaniu odbiornika okaze si?, ze odbiera on cho- 
ciazby slabo jaka.s stacje., np. lokalng, nalezy pokrq- 
cac kolejno rdzeniami poszczeg61nych filtrow az do 
uzyskania maksymalnej sily odbioru. Zestrojony w ten 
sposob wzmacniacz nie daje jednak mozliwosci pel- 
nego wykorzystania go pod wzgledem uzyskania ma- 
ksymalnej czuloscj, a wiec ilosci stacji i sily odbioru. 

Przed strojeniem oscylatora nalezy sprawdzi6 jego 
prace. na poszczeg61nych zakresach fal. W tym celu 
do emitera tranzystora Tl przylqczamy woltomierz 
lampowy. Amplituda napiecia oscylatora w caiym za- 
kresie fal powinna miec cdpowiednia. wartosc: dla fal 



srednich 160+180 raV, a dla fal dlugich 1004-120 mV. 
Nalezy r6wniez sprawdzic dzialanie oscylatora przy 
mniejszym napie.ciu zasilaja.cym. Podczas strojenia 
oscylatora generator sygnalowy moze by6 dola.czony 
do cewki pomiarowej L 5 . Generator nastawiamy na 
czestotliwost 520 kHz, a kondensator obrotowy od- 
biornika na maksymalna. pojemnosc. Rdzeniem cewki 
oscylatora pokre.camy az do uzyskania maksimum na 
mierniku wyjsciowym. Po przestrojeniu generatora na 
1605 kHz i kondensatora obrotowego na minimalna. 
pojemnosc stroimy trymerem C 7 , aby uzyskac maksy- 
malne wychylenie woltomierza. Czynnosc strojenia 
powtarza si? kilkakrotnie ze wzgledu na wzajemne 
oddzialywanie cewki i trymera. Dla zakresu dlugofa- 
lowego oscylatora nie stroimy, sprawdzamy jedynie 
pokrycie zakresu i w przypadku rozbieznosci dobiera- 
my odpowiednia wartos6 kondensatora obnizajgcego 
czestotliwosc oscylatora zmieniaja.c pojemnosc try- 
mera C 9 . 

Nastepnie przystepujemy do strojenia obwodu wej- 
sciowego. Wyjscie generatora zamykamy kilkuzwojowa. 
cewka. i umieszczamy ja. w poblizu anteny ferrytowej. 
Czeslotliwosc generatora nastawiamy na 600 kHz, 
a kondensatorem obrotowym dostrajamy odbiornik do 
tej czestotliwosci. Cewke. antenowa. L, przesuwamy 
wzdluz pr?la ferrytowego w polozenie, przy kt6r>-m 
nast^puje maksymalne wskazanie woltomierza. Z ko- 
lei generator ustawiamy na cz?stotliwos6 1400 kHz 
i po dostrojeniu siQ do tej czestotliwosci (kondensato- 
rem obrotowym) pokrecamy wkrqtem trymera C, az 
do maksymalnego wskazania woltomierza. Powtarza- 
my kilkakrotnie strojenie wejscia przy 600 kHz 
i 1400 kHz, nastqpnie przytwierdzamy cewk? L, do 
rdzenia. W podobny sposob stroimy obwod wejsciowy 
na zaikresie fal dlugich (cewka L 3 i trymer C 4 ). 
Czestotliwosci punkt6w zestrojenia wynosza. 180 
i 270 kHz. 

Ostatnia czynnosciq przy uruchamianiu odbiornika 
bedzie ustalenie wlasciwego punktu pracy diody tlu- 
miacej Dl. W tym celu dobiera sie. taka, wartosc opor- 
nika regulowanego R3, aby w zadnym punkcie do- 
wolnego zakresu fal napiqcie zaporowe na diodzie Dl 
nie bylo mniejsze niz 0,3 V, ani wieksze niz 0,8 V. 

WYKAZ ELEMENTOW 



Oporniki miniaturowe 0,1 W 



R, — 33 kQ 


R12 — 


1 kQ 


R,, R„, — 2,2 kQ 


R 13 — 


5,1 kQ (potencj.) 


R 3 — 3,3 kQ (regul.l 


Ru- 


180 kQ 


R 4 — 5,1 kQ 




2 kQ 


R 5 — 820 Q 


R,t - 


4,7 kQ 


R 6 — 1,2 kQ 


R, 9 — 


100 Q 


R,, R l8 — 3,3 kQ 


R20 — 


620 Q 


R B — 12 kQ 


Ra - 


75 Q 


R D — 1 kQ 


R32 — 


18 kQ 


R, — 390 Q 


R 23 — 


10 Q 


Rn — 10 kQ 







Kondensatory 

C,, C 6 — agregat kondensatorowy od odb. „Koliber'" 
C 2 , C- — 3 4-14pF trymer ceramiczny 
C 3 — 20 pF miniat. ceramiczny 
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C 'h Q) — 3 — 25 pF trymer ceramiczny 
C B , C l3> C ie , C, 8 , C a , C 23 , Cjs, C33 — 33 nF miniat. ce- 
ramiczny 
C 8 — 138 pF miniat. miflex 
C,„ — 10 nF miniat. ceramiczny 
Cllj Cjs — 47 nF miniat. ceramiczny 
C12. Cm, C 20 , C Vl — 1600 pF (1500 pF + 100 pF) miniat. 
j miflex 

C 15 — 20 pF miniat. ceramiczny 

Ck, C k — 20 nF/3 V elektrolit. 

C 2 e — 6,8 nF miniat. ceramiczny 

C 27 — 100 uF/12 V elektrolityczny 

Ca — 10 jiF/12 V elektrolit. 

C20. Cat — 100 |aF/6 V elektrolit. 

C M — 5 (iF/12 V elektrolit. 

C m — 1 uF/12 V elektrolit. 

C M — 200 jiF/12 V (100 11F+ 100 ( iF) elektrolit. 



Tranzystory 

Tl, T2 — TG40; T3 
T7 — 2 X TG50 



TG37; T4, T5 — TG5; T6, 



Diody 

Dl, D2 — DOG58; D3, D4. D5 — S2E (KD60-63) 
Inne 

Antena ferrytowa uzwojona od odb. „Czar" 
Zespol cewkowy oscylatora od odb. „Koliber" 
Transformator posr. cz. od odb. „Guliwer": 
Filtry: FI — 3D233A; F2, F3 — 3D234A; F4 — 3D235A 

ewenitualmie od odb. „Koddber" 
Transformator steruj^cy Trl — Td-48 
Transformator glosnikowy wg opisu 
Glosnik — 0.15GD1 (radziecki) 
Bateria 9 V typ 6F22 ..Centra" 



Feliks Radzymiriski 



Rozszerzenie zakresow pomiarowych 
przyrzqdu „Lavo" 



Mala opornosc wewne.trzna oraz 
niewielki zakres pomiaru 
opornosci przyrzgdu uniwersalnego 
„Lavo" powaznie ogranicza jego za- 
stosowanie. Aby zwiekszyc opor- 
nosc wewne.trzna. dla woltomierza 

1 rozszerzyc zakres omomierza, za- 
stosowalem wzmaeniacz tranzysto- 
rowy (rys. 1), dzi?ki ktoremu uzy- 
skalem opornosc J 00 kQ/V dla na- 
piecia stalego i zmiennego oraz 
rozszerzylem zakres omomierza do 

2 MQ. 



jest uzyskac tranzystory o jedna- 
kowych parametrach, jak rowniez 
oporniki o dostatecznie rownych 
wartosciach, i dlatego mikroampe- 
romierz wlqczony mi^dzy punkty 
C — D zawsze nieznacznie sie, wy- 
chyli. Aby temu zapobiec, zmienia 
sie. za pomoca. potencjometru Pj 
napiqcie polaryzuja.ce bazy tran- 
zystor6w, a tym samym zmienia sie. 
srjadki napi^c na opornikach R,, i 
R s . Przy pewnym polozeniu slizga- 
cza potencjometru P, uzyskamy 




Rys. 1. Schemat ideowy wzmacniacza tranzystorowego 



Jest to prosty wzmaeniacz z pro- 
stownikiem, wyposazony w dwa 
tranzystory typu TG50. Jezeli pa- 
rametry obydwoch tranzystordw, 
napiecie polaryzuja.ee ich bazy i 0- 
porniki R,„ R 3 b^da. r6wne, to mi- 
kroamperomierz wla.czony mi^dzy 
punkty C — D wskaze zero. Mostek 
bedzie w6wczas w stanie r6wnowa- 
gi. Z praktyki wiemy, ze trudno 



rowne spadki napic6, a tym samym 
zero na skali mikroamperomierza. 
Jezeli do takiego wzmacniacza mi?- 
dzy punkty A — B doprowadzimy 
napiecie (przez dodatkowy opornik 
R,,), to zostanie ono wzmocnione, 
a spadek napie.cia na opornikach 
R ( i R 5 bQdzie mierzony przez mi- 
kroamperomierz. Zaleznie od war- 
tosci napiqeia doprowadzonego do 



wzmacniacza nastqpi odpowiednie 
wychylenit wskaz6wki mikroampe- 
romierza i na wszystkich zakresach 
uzyskamy skalQ prostolinijna.. 

Pelny schemat ideowy przyrza_du 
„Lavo" ze wzmacniaczem przedsta- 
wia rysunek 2. 

Przyrza.d „Lavo" pola.czony jest 
ze wzmacniaczem za pomoca. spe- 
cjalnego przelgcznika Z t ; umozldwia 
on dokonywanie pomiaru ba.dz sa- 
mym przyrzqdem „Lavo", badz 
przyrzgdem wraz ze wzmacniaczem. 
Przy pomiarze samym przyrzgdem 
„Lavo" naleiy przelgcznik Zj tusta- 
wic w takim polozeniu, aby zwar- 
te zostaly styki 1—3, 4—6, 7—8. 
Wowczas przewod a jest odlaczony 
od wzmacniacza, a przewody b i c 
ze soba. polqczone. Za pomoca. tych 
przewod6w polaczone sa. bateria i 
opornik R wraz z gniazdkiem slu- 
zgeym do pomiaru opornosci. 

Przy pomiarze ze wzmacniaczem 
zostaja. zwarte styki 1 — 2 i 4 — 5 
oraz rozwarte 7 i 8; podla.czony zo- 
staje wowczas na wyjScie wzmac- 
niacza mikroamperomierz wraz z 
ukladem prostownikowym (oporniki 
redukcyjne przyrzgdu „Lavo" zosta- 
ja. rozwarte). Jezeli do gniazdka 
,,+kQ X 100" oraz do gniazdek z 
opornikow R G — R u doprowadzimy 
odpowiednie napi^cie, to wskutek 
duzego spadku na tych opornikach 
napiecie to zostanie wzmocnione, a 
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podlaczony na wyjsciu miernik 
wskaze wartosc mierzonego napie;- 
cia. 

Przy pomiarze opornosci jeden 
przew6d wlaczamy do gniazdka 
wzmacniacza oznaczonego „™kQ X 
X 100", drugi do gniazdka „Q" 
na przyrzadzie. Gniazdko „Q" pod- 
laczone jest na stale do wzmacnia- 
cza przewodami c i d. Nalezy na- 
stijpnie zewrzec obie koiic6wki i 
wyregulowac potencjometrem P 4 
zero omomierza. Po wykonaniu tych 
czynnosci przyrzad gotowy jest do 
pomiaru opornosci. 



nalezy pordwnac wszystkie zakre- 
sy pomiarowe. Przy por6wnywaniu 
napiecia nalezy korzystac ze 2r6dla 
napiecia o mozliwie malej opor- 
nosci wewnetrznej. Po wyskalowa- 
niu woltomierza nie nalezy juz re- 
gulowac potencjometru P 2 . Na za- 
kresie napiecia zmiennego skalowac 
przyrzadu nie potrzeba, wystarc'za 
jedno skalowanie przy napiqciu 
stalym. 

Przyste/pujemy z kolei do skalo- 
wania omomierza. W tym celu 
mierzymy jakis opornik, np. 100 kQ 
za pomoca przyrzadu. Nastijpnie na- 



Po uzyskaniu zadanego wskazania 
nie nalezy juz regulowad potencjo- 
metrem P 3 . Przy kazdym pomia- 
rze opornosci nalezy tak samo ze- 
rowad omomierz, jak przy pomiarze 
samym „Lavo". 

MONTA2 

W przyrzadzie „Lavo" dokonano 
maiycri przer6bek konstrukcyjnych. 
Potencjcmetr P,, oraz przelacznik 
Z 2 stanowia komplet. Opornosc te- 
go potencjometru w fabrycznym 
wykonaniu wynosi 1 kQ. Opornosc 
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Rys. 2. Sc'hcmat ideowy przyrzadu „Lavo" ze wzmacniaczem 



SKALOWANIE 

Skalowanie jest najwazniejsza. 
czynnoscia, poniewaz od niego za- 
lezy dokladnosc pomiaru. W tym 
celu najlepiej posluzyc sie. wolto- 
mierzem lampowym lub przyrza- 
iem uniwersalnym, takim jak np. 
UM-3 lub MUR-II. Jednym z ta- 
kich przyrzaddw nalezy zmierzyc na- 
piecie stale 3 V, a nastepnie to samo 
napiecde amierzyd wykonanym przy- 
rzadem na zakresie 3 V i potencjome- 
trem P> spowodowac peine wychyle- 
nie wskazowkd skali. Przy zasitoso- 
waniu oprnikow R fi — R ti o tolerancji 
l»/o pozostale zakresy be.da. zgadza- 
ly sie. na obu przyrza.dach. Mimo to 



lezy potencjometr P 3 ustawic tak. 
aby jego opornosc czynna wynosila 
okolo 500 kQ i zewTzed konc6wki 
przyrzadu, a potencjometrem P< 
ustawid zero omomierza, po czym 
zmierzyc dany opornik. Wskazowka 
przyrzadu powinna wskazywac na 
skali omomierza liczbe 1, co odpo- 
wiada 1 kQ, a poniewaz nad gniazd- 
kiem „-:-" jest napis „kQ X 100", be- 
dzic to odpowiadab l-100 = 100kQ. 
Gdyby po zmierzeniu tego opornika 
wskaz6wka wskazywala nic 1 lecz 
liczbe; wi^ksza. lub mniejsza, naiezy 
doregulowad polozenie wskaz6wki 
potencjometrem P 3 . Po kazdej zmia- 
nic opornosci potencjometru P 3 na- 
lezy ponownie zerowad omomierz. 



ta nie wystarcza jednak do regu- 
lacji omomierza ze wzmacniaczem, 
wobec czego nalezy wymontowad z 
tego potencjometru wkladke opo- 
rowa^ i zastapic ja podobna, lecz o 
wi^kszej opornosci. W tego typu 
potencjometrach wkladki oporowe 
sa. tak wmontowane, ze latwo da- 
ja. sie. wymienid. W oryginalnym 
wykonaniu przewod c polaczony 
byl z potencjometrem P/, w miejscu 
oznaczonym na schemacie zna- 
kiem x. Poniewaz przy pomiarze 
napiecia zmiennego potencjometr 
P/j nie daje mozliwosci regulacji 
(opornosc miedzy koiic6wka x i 
slizgaczem jest najwieksza), nalezy 
zamienid konc6wke. potencjometru 
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Pi,. Przy zamianie konc6wki poten- 
cjometru P,, odwrotnie przebiega 
zerowanie omomierza, zarowno sa- 
mego ,,Lavo" jak i ze wzmacnia- 
czem. Przy obracaniu galka. w le- 
wo zwi?ksza si? wychylenie wska- 
z6wki, zas w prawo — zmniejsza 
siQ. Nalezy pami?ta6, aby przy po- 
miarze napi?cia stalego galka slu- 
zaca do zerowania znajdowala si? 
w lewym skrajnym polozeniu (do 
oporu), w przeciwnym razie mi?- 
dzy wzmacniacz i mikroampero- 
mierz wlaczony zostanie potencjo- 
metr P 4 i uzyskany pomiar b?dzie 
bl?dny. Mi?dzy oporniki redukcyj- 
ne i mikroamperomierz wlaczone sa. 
styki 7 i 8 przelacznika Zj. Pod- 
czas pomiaru ze wzmacniaczem o- 
porniki dodatkowe zostajg odlaczo- 
ne i mikroamperomierz staje si? 
bardziej czu!y. 

Prostownik wykonany jest z trans- 
formatora dzwonkowego, z kt6rego 
zdjeto uzwojenie wtorne i nawini?- 
•to 480 zwojow drutem w emalii o 
srednicy 0,17 mm, oraz z dwoch 
diod DOG63 (Dl i D2) i kondensa- 
tora 30-^50 uF (C,). 

Uzyskane napi?cie stale wynosi 
20 V. 

Aby zmiescit elementy wzmacnia- 
cza nalezy podwyzszyc obudow? 
przyrzadu „Lavo" o okolo 3,5 cm. 
W tym celu wykonalem ramk? o 
wysokosci 3,5 cm (z tworzywa 
sztucznego) tak, aby mozna ja. bylo 
umiesci6 mi?dzy gorng cz?scia. i 
dnem przyrzadu „Lavo". Ramka 
(rys. 3) sklada si? z dwoch ramek 
nalozonych na siebie, z tym ze 
ramka zewn?trzna odpowiada do- 
kladnie wymiarom przyrzadu „La- 
vo", zas druga (wewne-trzna) jest 
nieco mniejsza. W ten spos6b uzy- 
skujemy grube scianki i silna kon- 
strukcje. Ramka zewn?trzna opar- 
ta jest na stopniu A dna przyrzadu 
(rys. 4), natomiast wewnctrzna — 
na stopniu B. 

Ramka wewnetrzna musi bye 
w?zsza o wysckosc stopnia B; do- 
kladnie ilustruje to rysunek 5, na 
ktorym pokazane sa. przekroje scia- 
nek i ich laczenie przy skladaniu 
przyrzadu. Ramka ta wykonana jest 
z plytki (tworzywo sztuczne) o gru- 
bosci 3 mm, z kt6rej wyci?to dwa 
paski o dlugosci okolo 50 cm, kt6- 
re na rozgrzanej lutownicy wygi?to 
do wlasciwych wymiarow i ksztal- 
tu. Przy zamykaniu ramki miejsce 
styku nalezy r6wniez rozgrzac na 



lutownicy i brzegi odpowiednio 
scisnafi. Uzyska sri? w6wczas tyl- 
ko nieznaczna rys? na sciance ram- 
ki. Ramki nalezy tak ziozyc, aby 
styki (laczenia) nie lezaly naprzeciw 
siebie, lecz byly przesuni?te. Ram- 
ki skr?cone gniazdkami zabezpie- 
czone sa. przed rozgi?ciem i wza- 
jemnie b?dq si? trzymaly. 

Jak widac z rysunku 5, dno przy- 
rzadu podzielone jest na dwa prze- 
dzialy (dzieli je komora na bate- 
ri?). Wraz z ramka umieszczone sa 
tarn wszystkie elementy wzmacnia- 
cza, opr6cz potencjometru Pj. W 
przedziale C miesci sie. transfor- 



ni wyprowadzony jest przez szczeli- 
n? w ramce na zewnjjtrz i sluzy do 
przelaczania wzmacniacza i przy- 
rzadu. 

Transformator na dnie przedzialu 
C umccowany jest na specjalnej 
plytce (rj's. 6). W okienku tej plyt- 
ki znajduje si? wystajacy ponad 
rdzen korpus transformatora. Trans- 
formator umocowany jest da 
plytki za pomocg blaszki umiesz- 
czonej (po uprzednim zabezpiecze- 
niu papierem preszpanowym) mi?- 
dzy rdzeniem i korpusem transfor- 
matora. Po nalozeniu plytki konce 
blaszek b?da. si? znajdowac w 




Otworypcd qniaidka pomatone 

Rys. 3. Ramka 

mator sieciowy wraz z prostowni- 
kiem. W przedziale D na samym 
dnie lezy cienka plytka bakelitowa, 
rowna rozmiarami przedzialowi D, 
lecz kr6tsza o 1 cm od strony 
przedniej, gdzie umieszczone sa. 
gniazdka. Na plytce tej znajduje si? 
oporniki R 6 — Rjj. Na te oporniki 
nalozona jest druga plytka z pleksi- 
glasu o grubosci okolo 2 mm. Slu- 
zy ona do oddzielenia opornik6w 
i zabezpiecza przed zwarciami ze 
wzmacniaczem. Nad tymi plytkami 
umieszczony jest wzmacniacz wraz 
z przeiarandkiem Z,. Tu r6wniez 
na plytce o takich samych roz- 
miarach co poprzednie, umieszczo- 
ny jest przelacznik Z,, dwa tran- 
zystory TG50 oraz oporniki Rj-^Rr, 
i potencjometry montazowe Pj i Pj. 
Jako przelacznik Z, zastosowalem 
przelacznik zakresu fal odbiornika 
,,Kos" umocowany na plytce dwiema 
srubkami na podkladach dystanso- 
wych o wysokosfci o-kolo 5 mm. Do 
czQsci ruchomej przeiacznika przy- 
mocowana jest dzwignia wykonana 
z cienkiego plaskownika i odpo- 
wiednio wygi?ta. Koniec tej diwig- 



Stopien B Stopien A 

Rys. i. Dno przyrzadu 

okienku plytki i po zagi?elu w kie- 
runku rdzenia umocujq transforma- 
tor. Transformator wraz z plytka. 
i calym ukladem prostowniczym jest 



Scianka merzehmej 
CZ&Cipriyrzqdu 




Scianka le/m^trzm. 
ramki 



feankadna 
przyrradu 



Rys. 5. Przckr6j scianck po zloienin 
przyrzadu 

unieruchomiony przez umocowanie 
w sciance ramki (na wysokosci 
plytki) kr6tkich kawalkow grube- 
go drutu. Na plytce obok transfor- 
matora umieszczone s§ jeszcze: 
kondensator C = z lewej strony oraz 
dwie diody i kondensator C, z pra- 
wej strony. Po lewej stronie przy- 
rzadu, gdzie znajduje si? uzwojenie 
sieciowe transformatora umieszczone 
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sa. dwa gniazdka dla doprowadzenia 
napiecia sieciowego. 

Potencjometr P, sluzacy do regu- 
lacji zera umocowany jest na pra- 
wej sciance przyrzadu ,Lavo", na- 
przeciw potencjometru P 4 . 
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Okienko na korpus 



Rys. 6. Plytka do umocowania transfor- 
matora sieciowego 

Po skr6ceniu plytki bakelitowej, 
na kt6rej znajduja. sie. oporniki 
2,2 kQ, potencjometr P t zmiesci sie. 
tarn bez trudu. Przy wierceniu 
otvvoru dla oski potencjometru na- 
lezy zabezpieczy6 mikroampero- 
mierz przed zabrudzeniem. 

Z uwagd na to, ze znajduja.ca sie. 
w przyrzadzie bateria 3 V nie wy- 
starcza do pomiaru wiekszych opor- 
nosci, w szereg z t$ bateria. nale- 
zyc podlaczyi druga 1,5 V. Bateria 
ta umocowana jest specjalnym 
uchwytem i przylutowana do zaci- 



sku komory, w ktorej znajduje sie. 
bateria 3 V. W ten sposob obie 
baterie polaczone sa. szeregowo. 
Przew6d, kt6ry znajdowal si? w 
miejscu gdzie przylutowana jest te- 
raz bateria, przylulowujemy do jej 
plusa. 

Napi^cie sieciowe doprowadzamy 
do prostownika za pomoca. przewo- 
du zakonczonego z obu stron 
wtyczkami; obok wtyczki, kt6ra. 
wkladamy do przyrzadu, umieszczo-' 
ny jest wylacznik kolyskowy (jak 
do lampek nocnych). 

Zastosowanie prostownika siecio- 
wego uwazalem za uzasadnione ze 
wzgl^du na: 

— stosunkowo wysokie napi^cie za- 
silajgce, kt6re zapewnia odpowied- 
nie wzmoomienie, 

— maig pojemnosc baterii 9 V i 
znaczna. eerie, oraz czeste ich braki 
na rynku, 

— obawq, ze baterie be.da. sie. roz- 
ladowywac i powodowa6 blejdny po- 
miar, 

— manipulacje. z wymiana. baterii. 
Przy zasilaniu sieciowym spadek 

napiecia o lOVo nie powoduje blQdu 
przy pomiarach. Opisany przyrzad 



pracuje juz przez rok bez zadnych 
uszkodzen. 

WYKAZ CZESCI 

Oporniki 
R,, R 2 — 50 kQ 10*/» 
R 3 — 220 kQ IWt 
R, R 5 — 4,8 kQ !•/• 
R 6 — 90 kQ 1% 
R, — 300 kQ 2»/o 
R 8 — 1,5 MQ l°/o 
R 9 — 3 MQ l»/o 
R 10 — 30 MQ 1% 
R„ — 12 MQ lVc 

Kondensatory 

C, — 30-=-50 uF 
C 2 — 10 000 pF 
C 3 — 0,1 nF 

Potencjometry 

P, — 50 kQ 
P 2 — 4,7 kQ 
P 3 — 1 MQ 
Pz, — 20-=-50 kQ 

I n n e 

Tl, T2 — TG50 

Zj — przela.cznik od odb. „Kos". 



mgr Ini. Jerzy Serofin 



TR ANZYSTOROWY WZMACNIAGZ STEREOFONICZNY 

WYSOKIEJ JAKO$CI 



Ze wzgledu na zain'.eresowanle, jakle wzbudzil opisany 
przeze mnie na lamach mlesieczmlka „Radioamator 1 Krotko- 
faJowleo" foe 8 i 9/1967 r.) tranzystorowy wamacniacz siereo- 
lonlczny, chclalbyrn w nlndejszym artykule oplsad Jego uno- 
woczeSnlona. wersje. o znacznie lepszych parametrach elek- 
trycznych oraz podae szereg uwag og61nych dotycza.cych obu 
uktad6w. 

Opisany tu wzmacniacz — ze wzglQdu na charakteryzuja.ee 
go parametry — moze mied bardzdej wszechstronne zasto- 
sowanie, ti. mo±e by6 wykorzystany do wsp61pracy z taki- 
ml urzudzeniaml (mono- i stereolonioznymi) jak adapter, 
magnetolon. odbiornik radlowy 1 telewlzyjny, 1 to zax6wno 
na uzytek domowy, jak 1 do nagtosniania wiekszych po- 
mleszczeri (swietlice, klubo-kawiarnle ltp.). 



DANE TECHN1CZNE 



24 V 



Napi^cie zasilanla 
Charakterystyka czqstotliwosciowa przy nle- 

r6wnomiernosci na krancach pasma 2 dB 20+20 000 Hz 

Znamlonowa moc wylsclowa przy znleksztal- 

ceniach nieliniowych w pasmie 40-H12 500 Hz ^l'/o 2 x 6 W 
Maksymalna moc wyjsciowa przy znleksztai- 

ceniach nieliniowych w paSmie 40-M2 500 Hz ^10°/» 2 x 10 W 

(sygnal siniusoidalny) 
Opornosc wejsciowa przy czestotliwo£cl 100(1 Hz > 0,6 MS 
Napi<;cie wejsclowe dla uzyskania znamlono- 

wej mocy wyjsciowej przy czestotliwosci 

1000 Hz • < 208 mV 



+ 16 dBH — 14 dB 
+ 14 dB-; — 16 dB 



—65 dB 



Regulacja barwy diwiqku 
dla 60 Hz 
dla 12 kHz 

Poziom zaklocen przy maksymalnej mocy 
wyjSciowej 

Nler6wnomlernoSc charakterystyk cz?stotU- 

woscic-wj'ch obu kana!6w w pasmie 40+12 500 Hz ^2 dB 
Przesluch mie^lzy Jcanalami dla 1000 Hz — 10 dB 
W pasmie 20O+-1O 000 Hz —32 dB 

Rownowazenle kanal6w (balans) +l dBH — 15 dB 

SprawnoSc wamacniacza przy znamlonowej 
mocy wyjSclowej ok. 60"/» 

Powyzsze parametry okreSlajuce wlasclwoSci tranzysto- 
rowcgo wzmticniacza st^reofonicznego dotyczq wz-macniacza, 
w Ict6rym zastosowano opornoSc obciijienia r6wna. 8 n. War- 
loii ta jest optymalna ze wzgle^Ju na uzyskane parametry 
wzmaonlacza. kt6re pozwalaja, zaliczyd go do urz^dzen naj- 
wy*szej jakosci oznaczanych skr6tem Hi-Fi. 

Charakterystyk! zndeksztaicen nieliniowych wzmacniacza w 
funkcji mocy vvyjSciowej przy opornoscl obciAzenia 8 n 
przedstawiono na xysunku 1. 

Dla lnnych typowych waitoScl opomoici obcia.zenda wiek- 
szosfi parame*r6w wzmacniacza nie ulega zmianic z wyjqt- 
klem maksymalnej mocy wyjsciowej i znleksztalcert nieli- 
niowych w uzytecznym pasmie czestotliwoScl. Zmiany tych 
parametr6w w funkcji zmian opornoScl obclqzenia przed- 
stawiono na rysunkach 2 13. 
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OPIS DZIALANIA UKLADU 

Schemat ideowy wzmacniacza wraz z zasilaczem siccio- 
wym przedsiawlono na rysunku 4. Ze wzglqdu na ldentycz- 
nosc obu kanaldw wzmacniacza, zarowno schemat, jak i opls 
dztalania ograniczono do jednego tc-ru wzmocnienia. 

Jak widae' ze schematu, jest to wzmacniacz beztransfor- 
matorowy z ..minusem" na masie, skladajacy slq z 5 stop- 
ni wzmocnienia. 

W celu uzyskania dir/.ej opornoscl wejsciowej pierwszy 
stoplert wzmocnienia zbudowano z dwoma tranzystorami 
pracujacymi w ukiadzie Darlingtona. W ukiadzie tym bocz- 
nLkujqcy wptyw opornoscl dzlelnika zasilajficego wyeliml- 
nc-wano przez zastosowante pojemnoSci sprze.gaja.cej c, wla.- 
czonej miqdzy emiter tranzystora T2 1 oporniki R^. 

Cenna. zaleta. tego ukladu jest plaska charakterystyka opor- 
nosci wejsciowej dla pra.du zmiennego w zakresie czqstotli- 
wosci znacznle szerszym od zakresu czqstotliwosci akustycz- 
nych oxaz stosunkowo nitiwielka opomosc wyjsciowa, kt6- 
ra umozliwia wyelimlnowanie bocznikuja.cego wplywu na- 
stqpnego stopnia. 

Uklad ten jest rdwniez mniej krytyczny (w por6wnaniu 
z uktadem omdwlonym w nrze B/67) pod wzglqdem wartosci 
wsp6tozynnika wzmocnienia pradowego zastosowanych w nim 
tranzystorow i zapewnia jednoczesnle uzyskanie znacznie 
wiqkszej opornosci wejsciowej ' ( >1 Mil). Zastosowane w 
omawianym ukladzde tranzystory powinny by6 tranzystora- 
mi malej lub sredmlej czqstotliwosci malej mocy o malym 
wspolezynniku szumow w pasmie akuslycznym. 

Nastqpny stopien wzmocnienia z tranzystorem T3 — ze 
wzglqdu na zastosowante przed nim regulacji barwy dzwiq- 
ku — powinlen slq odznaczac r6wniez doSC duza. wartosciu. 
opornoscl wejsciowej (rzqdu 20 k!2). Warunek ten zreallzo- 
wano przez zastoso-wanie w omawianym stopniu emiterc-wego 
sprzqzenia zwrolnego i odpowiednio duzych wartosci opor- 
nik6w sluzacych do polaryzacjl tranzystora T3. 

Kolejnym stopniem wzmacniacza jest stopien sterujacy 
wzmacniacz mocy z tranzystorem krzemowym produkcji kra- 
jowej. Zastosowane w nim emiterowe ujemne sprzqzenie 
zwrotne ({t~ C. ):J ) zwiqksza stabilnosi stopnia oraz ksztaltuje 
dodatkowo charakterystykq czqstc-Uiwosciowa wzmacniacza. 
Do tego celu sluzy rcWniez kondensator C.^, kt6rego war- 
tosc dobrono eksperymentalnie. 

Stopien odwracajacy laze sygnalu wzmacnlanego (tran-zy- 
story T5 i T6) oraz stopien mocy sa analogiczne jak w c-pl- 
sanym poprzednio ukiadzie. Zmlanie ulegly jedynie punkty 
pracy tych lranzystor6w, a wiqc i wartosci niekt6rych ele- 
ment6w. 

Analogieznie rozwiazano r6wniez regulacjQ wzmocnienia 
t niezbqdna we wzmacniaczach wysokiej jakosci korekcja. 
charakterystyki czqsbotllwoscic-wej przy malych wartosciach 
rnocy wyjSciowei, regulacjq barwy diwiqku oddzielna dla 
niskich 1 wysokich tonow oraz liluy ograniczaja.ee pasmo 
przenoszonych czqstotliwosci. 

OPIS DZIALANIA STABIL1ZOWANEGO 
ZASILACZA SIECIOWEGO 

Schemal ideowy stabtlizowanego zasllacza sleciov;ego, za- 
stosowancgo w omawianym urziidzeniu, przedstawiono na 
rysunku 4 (u dolu). 

Na wyjsciu translormatora sleciowcgo znajduje sic. pro- 
stownik dwupolowkowy (diody Dl i D2), dostarczajiicy sta- 
lego napiqcla dla ukladu stabillzatora. 

W ukiadzie stabillzatora zastosowano trzy tranzystory rc- 
gulacyjne T9, T10, Til, przy czym tranzystory T9 i Tie po- 
la^zone sq r6wnolegle, co jest konieczne ze wzgledu na 
maJcsymainn. wartoSd prqdu obcia.zenia. W celu zapewnionio 
r6wnomiernego przeplywu prgdu przez oba tranzystory w 
Inn obwody emiterowe wlqczono oporniki wyr6wnawczc 
o wartosci 0,4 0, 

Wzmacniacz priidu slalego obsadzono tranzystorem T12 
(branzystor Srednlej mocy malej czqstotliwosci). W obwodzie 
emitera tego tranzystora znajduje sie dloda Zenera daja.ca 
napiqcie odniesienia. Warto56 napiecia na wyjsciu zasllacza 
okreSla sie. z nastqpuja.cej zaleznoScl: 

Wz6r ten moze okazai slq przydatny w przypadku zasto- 
sowania diody Zenera D3 o innym ni'i 10 V napiqeiu odnie- 
sienia. 
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Rys. 1. Charakterystyki znieksztalccii nieliniowych wzmac- 
niacza stereofonicznego ze stabilizowanym zasilaczem sie- 
ciowym 
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Rys. 2. Charakterystyki znicksztalcen nieliniowych wzmac- 
niacza (jeden kanal) przy czqstotliwosci 1000 Hz w funkeji 
mocy wyjsciowej dla r6znych wartosci opornosci obcia.- 
zenia 
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Rys. 3. Charakterystyki znieksztalcen nieliniowych wzmac- 
niacza (jeden kanal) w funkeji czqstotliwosci 
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ZESPOt-Y GLOSNIKOW 

Do wspolpracy z omowionym 
wzmacniaczem sa. niezbqdne dwa 
zespoly gtosnikowe, przetwarza- 
Ja.ce moc wyjsciowa. wzmacnia- 
cza na drgania akustyczne z nie- 
wielkimi zniekszlalceniami. 

Niestety asortymcnt gksnikow 
produkcji krajowej nie obejmuje 
specjalnych, najwyzszej klasy 
glosnikow szerokopasmowych 
przcznaczonych do urza.dzeri Hi-Fi. 
Z tego tez powodu zdecydowa- 
lem sie. na wykonanie zespo)6w 
gloSnlkowych, dwukanalowyeh, z 
kt6rych kazdy sklada sie. z 
dw6ch glosnik6w GD 31-21/5 pra- 
cujgcych Jako niskotonowe, oraz 
cztercch glosnikow GDW 12,5/1,5 — 
wysokotonowych. Schemat tego 
zespolu przedstawlono na rysun- 
ku 5. Zastosowanie dwoch umo- 
cowanych obok siebie glosnikow 
niskotonowych powoduje dos6 
znaczny wzrost opornosci promie- 
niowania zespolu dla maiych 
czqslotliwosci w por6wnaniu z 
pojcdynczym glosnikicm, co z ko- 





I? 



2'603!-2!/S 4-SDM.5A5 
{88} (80) 

Rys. 5. Schemat ideowy zespolu glosnikowego 

lei zapewnia Jobre odlwarzanie basow przy niewlclklch znic- 
ksztalceniach. Nalczy jednak zwrdcic uwage. na to, aby ru- 
Chy membran tych glosnikow mialy Jednakowa. fazq; w prze- 
ciwnyni towicrr. razie opornosc promieriiowania ulcgr.ia 
zmniejszcniu. Ponadto zastosowanie zespolu zlozonego z kil- 
ku giosnikdw wplywa korzystnie na odczuwanie przez slu- 
chacza wrazenia zwiQkszenla wymiar6w zroella dzwlqku, co 
niewatpllwie zwiqksza jakosf samego urzadzonia. 

Umocowane na plycie czolowej glosniki (rys. 6) umiesz- 
czono w obudowie zamknietej o rozmlarach 970X480X200 mm. 

W celu wygladzenia charakterystyki czestotliwosclowej ze- 
spolu zastosowano akustyczne tlumienie drgan wlasnych 

r- 4X 




Rys. 4. Schemat ideowy tranzystorowego wzmacniacza ste- 
reofonicznego ze stabilizowanym zasilaczem sieciowym 



Rys. 6. Plyta czolowa obudowy 
zespolu glosnikowego 



g!osnik6w. W tym celu wypelnia siq cala, obudowe watn 
s-klana. lub zwykia. bawelniana. Nalefcy przy tym pamielae 
o zabezpieczeniu glosnikow niskotonowych przed pr/edosta- 
niem si? waty do ich wnetrza, np. przez nalozenie na glos- 
niki pokrowca wykonanego z rzadkiego plbtna. 

Opisane rozwiazanie wydaje siq bye optymalne ze wzgle- 
du na uzyskane wynlki i koszt wykonania. 
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Innym rozwiazaniem mole bye wykonanie zespolu giosni- 
kowego zlozoncgo z dw6ch polaczonych r6wnolegle glosnik6w 
szerokopasmowych GDS 31-21/5 o opornosci cewek drga- 
jacych 15 12. 

Zastosowanie w zespole glosnikowym niskotonowego glos- 
nlka GD 30/10 (opornosd 15 £2, moc znamionowa 10 W) ogra- 
niczyloby znacznie maksymalna wyjsciowa. moc wzmac- 
nlacza. 

KONSTRUKCJA 

Wzmacniacz wraz z zasilaczem sieoiowym umieszczono 
w pudelku wykonanym z blachy aluminiowej o rozmiarach 
400 X 230 X 95 mm. Montaz oraz rozmieszczenie iposzczegdl- 
nych podzespol6w omawlanego urzadzenla zreallzowano ana- 
logicznle Jak w urzadzeniu opisanym w nrze 9/67 (rys. 7). 
Zmianie ulegly jedynic radiatory tranzystordw mocy, w kt6- 
ryeh nalezalo ziwiekszyc powierzchnii; odprowadzajaca cie- 
plo z tranzystor6w. Przykladowe rozwiazanie konstrukcyjne 
radiator6w uanzystor6w pracujaeych w stopnlach mocy 
wzmacniacza przedstawiono na rysunku 8. Radiatory te wy- 
konano z aluminium przez odpawiednia obrdbkq mccha- 
niczna,. ' 




Rys. 7. Widok og61ny wzmacniacza wraz z zasilaczem sie- 
ciowym 



Tranzystory T9, T10, Til w zasilaczu umocowano na wsp61- 
nym radiatorze wykonanym z blachy aluminiowej o roz- 
mlarach 220*90X3 mm. 

UKUCHOMENIE ZESTAWU 

Uruchomlenie zestawu najlepiej rozpoczad od uruchomie- 
nia zasilacza. Po sprawdzeniu prawidlowoscl montazu wla- 
czamy zasllacz do sieel 1 sprawdzamy wartosd napiecia wyj- 
sciowego. W przypadku, gdy lego wartosd odblega znacz- 
nie od wartosci 24 V, nalely zamienlt wartosd opornika R.^. 
w nastepujacy sposdb: gdy wartose napieeia wyjsciowcgo 
Jest wieksza od napieeia znamionowego — opornik R M na- 
lezy zmniejszyd 1 odwrotnie. 

Po wykonaniu tych czynnosci sprawdzamy, czy wszystkle 
polnczenia ukladu wzmacniacza zostaly wykonane prawi- 
dtowo, a nastepnie wlaezamy zasllacz i sprawdzamy punkty 
pracy poszczegdlnych tranzystorow za pomoca woltomierza. 
Czynnosci te najlepiej wykonad oddzieLnie dla kazdego ka- 
nalu, tzn. najpierw uruchomld Jeden, a nastepnie drugi tor 
wzmocnlenia. 

Do regulacji punkt6w pracy tranzystorow sluza oporniki 
oznaczone gwiazdka na schemacie Ideowym. 

Prad pobierany pr/.ez kazdy kanal wzmacniacza bez sy- 
gnalu na wejsciu powinien zawierad sie w granicach 
120+140 mA. 

Tak sprawdzone urzadzenie powinno pracowad prawidlowo, 
a uzyskane wyniki nie powinny znacznie odbiegad od war- 
tosci podanych w danych technicznych. 

W celu optymalizacji uzyskanych wynik6w, konleczne jest 
wykonanie dodatkowych czynnosci, do czego bqda n'.ezbed- 
ne nastQpujace przyirzady pomlarowe: generator akustyczny 



20-r-20 000 Hz, mlernlk mocy wyjsciowej, miernik znleksztat- 
cefi nicliniowych, oscyloskop przenoszacy pasmo czestotli- 
wosci akustycznych, wo-ltomierz lampowy (tranzystorowy) 
oraz woltoamperomierz o czulosci rzedu 20 k&V. Przyrza- 
dy te umozliwla, „zdjecie" charakterys'.yk przedstawionych 
na rysunkach 1, 2, 3, a w przypadku wystapienia jakich- 
kolwiek rozbieznosci na taikie ustawienie punktdw pracy 
tranzystordw (przede wszystkim tranzystor6w T4, T7, T8), 
aby wartose znieksztalcen nieliniowych na wyjsclu wzmac- 
niacza byla najmniejsza. 

UWAGI OGOLNE 

Dla ewentualnych konstruktorc-w oplsanych przeze mnie 
urzadzen chclalbym dodatlkowo podad kllka wyjasnien, Wo- 
re dotycza obydwu wzmacniaczy. 

1. Moc wyjsciowa (zarowno maksymalna Jak i znamionowa), 
podana w danych technicznych, dotyczy ciaglej pracy wzmac- 
niacza na JedneJ, sciSle okreslonej cz?stotli\vosci. ZJawiska 
takic jednak w praktyce przy odtwarzaniu nagrafi muzycz- 
nych nie wystepuja, poniewaz zawsze mamy do czynienla 
z kilkoma jednoczesnie tonami o bardzo kr6tkim czasie 
trwania i dlatego uzyteczna moc wyjsciowa wzmacniacza 
jest znacznde wieksza (w przyblizeniu o okolo 40Ve). 

2. zaslos:.wane do wspolpracy ze wzmacniaczem zespoly 
glosnlkowe moga bye zbudowane na bazie r6znych glosni- 
k6w pod warunkiem, ze opornosci cewek drgajacych tych 
gtosnik6w maja w przyblizeniu r6\vna wartosfi, a ich moc 
znamionowa Jest wieksza od maksymalnej mocy wzmacnia- 
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Rys. 8. Radiator tranzystora pracujacego w stopniu mocy 

cza. Od typu i jakosci zastosowanych glosnik6w beda zale- 
zaly typ i wielkosc obudc-wy. 

Wiele cennych wskazdwek na ten tcmat mozna znalez6 w 
ksiazee A. Witorta „EIektroakustyka dla wszystkich". 

3. Tranzystor germanowy typu n-p-ra zastosowany w ukla- 
dzie wzmacniacza <T5) ze wzgledu na trudnosci jakie moga 
wystapic przy jego zakupie moina z powodzeniem zastapic 
dowolnym tranzystorem germanowym n-p-n malej czestotli- 
wosci o mocy strat 100+300 mW. Do tranzystorow tych 
mozna zaliczyc mledzy innymi: n9A, niO, niOA, niOB, nil, 
nilA (prod. ZSRR). 105NU70, 10CNU70, 107NU70, 101NU71, 
102NU71, 103NU71, 104NU71 (prod. Tesla — CSRS). Tranzy- 
storami p-n-p (T6) moga byfi tranzystory produkeji krajo- 
wej TG50, TG51, TG52, TG55. Nalezy jednak dodac, ze tran- 
zystory tworzace parq komplementarnn (T5, T6) powinny 
mle6 zblizone parametry, a przede wszystkim wartoscl 
wsp6tczynnik6w wzmocnienia pradowego h, lE , poniewaz od 
rozirzutu tego parametru zalezy mdedzy innymi wartosd 
znieksztalcen nlellniowych na wyjSciu wzmacniacza. Do- 
puszczalny rozrzut ft 9|E tranzystorow To T6 nie powinien 
przekraczac 20°h. 

4. Tranzystory pracujace w stopniu mocy (T7. TO) ze 
wzgledu na brak moiliwosci wlasciwego dobrania ich 
w pary w warunkach amatorsklch powinny bye parami £a- 
brycznymi. Z tranzystorow produkeji krajowej nnjlepiej do 
tego celu nadaja sic tranzystory TG70 dobierane w pary 
przez producenta. 

5. RodzaJ zastosowanych kondensatorow w omawianych 
urzadzeniach wynika Juz z ich oznaczenia na schematach. 
Dla wyjasnienla chclalbym podac, ze wszystkie kondensa- 
tory o wartosciach < 1 mF sa kondensatorami ceramicznymi 
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badz papierowymi, natomiast kondensatory o wartosciach 
^•1 ixF — elektrolitycznymi. 

Wyjatek stanovvia kondensatory w flltrze zespolu glosni- 
kowego, gdzie zastosowalem kondensatory z die'.ektrykiem 
paplerowym. 

Dla uzyskanLa zndar.ej wartofici pojemnoSci laczy sie zwy- 
kle r6wnoleglc kilka kondensator6w o mniejszych warto- 
sciach. 

Napiecie pracy zoslosowanych kondensator6w (wylaczajqc 
te kondensatory. dla ktdrych wartosc naplecia podano na 
schemaicle) powinno bye nastepuja.ce: 

— dla kondensalor6w ceramacznych (papierowych) rzedu 
10 V, 

— dla kondensator6\v elektrolitycznych-sprzegojacych (np. 
C,j, C, ri ) oraz dla kondensatordw umieszczonych w obwodach 
emiterow tranzystordw (r.p. Cm, Ca) ^5 V. 

— pozostale kondensatory elektrolityczne ^15 V. 
I. Do montazu wzmacniacza mozna stosowac rozne typy 
opomik6w miniaturovvych, jaik: OBM — 0,125 W, OWS — 
0.125 W. OM _ 0.5 W. Uwaga ta nie dotyczy oczywlscie 
opornlk6w, dla ktorych ,,wataz" podano na schematach. 
7. Montaz wzmacniacza 1 zasllacza sieciowego najwygod- 
nlej jest wykonac w postacl samodzlelnych podzespo!6w. 
Plybki montazowe nalezy wykonac z materialu izolacyjnego 
(hares, turbaks, bakelit) z umieszczonymi na nich nitaml 
lutowniczymi, bad* w postacl plytek z wylrawionym na nich 
obwodem polqczen. 

Polqczenia poszczeg61nych podzespotow powlnny bye moz- 
llwle jak najkr6tsze 1 wykonane z uwzglcdnienlem obowia- 
eujacych zasad montazu radlotechnlcznego. 

Zmontowane w ten spos6b urzadzenie najleplej umieScic 
w pudelku metilowym z blachy alumlnlowej lub mosieznej, 
przy czym wskazane jest oddzielenle zasllacza od wzmac- 
niacza przegrodq ekranujaca. 

W ce'.u lepszego odprowadzanla clepla od tranzystordw 
mocy pudelko nalezy wyposazyc w pewna lloSc otworow tak 
rozmleszczon.veh, aby byl zapewniony przeplyw powietrza 
przez urza.dzenic. 

WYKAZ ELEMENTOW 

Tranzystory 

Tl, T2 — TG4, TG9, ASY34 -r- ASY37, OC70 (ft, 1E >50 przy 

l c = 1 mA) 
T3 — TG3A, TG3, TG9, OC71 



T4 — BF504 -f- BF506, BF510 >40 przy 1q — 4 mA) 

T5, T6 - 104NU71 - TGSO. 101NU71 - OC72. AC127 - AC132 

(Siemens), AC141 — AC142 (Ates), GC520— GC510 (Tesla) 
T7, T8 — 2 x TG70 (fabrycznie dobrane w pary) 
T9, T10 — TG71, TG70, TG72 
Til — TGGO (nowe oznaczenie AD3G5— AD3G6) 
T12 — TG50— TG55, OC72 

Dlody 

Dl, D2 - DMG3-4-DMG5 

D3 — BZ1/D10, D810 lub Inna o napieclu ok. 10 V 
Potencjometry 

Pi — potencjometr wykladniczy 1-^2 MS z dwoma odcze- 
paml, 

P., — potencjometr linlowy PA-101 25 kQ-A 0,5 W, 

P, — potencjometr Idniowy podw6jny SP-3 25 k!!-A 1 W, 

P 4 — potencjometr llniowy podw6jny SP-3 50 kt2-A 1 W, 

P r — potencjomotr nastawny PKd-300 1 k£3, 

P 6 — potencjometr nastawny PKd-300 5 kiJ, 

Pj — potencjometr nastawny PKd-300 5 Ml. 

Termistor 

Tft — pastylkowy lub rurkowy o opornosci w temp, poko- 
jowej 300 -T- 400 £!. 

Transtormator sleclowy Tr 

rdzen typu M 85, 

Zt = 987 zw. DNE 0,35 mm, 

Zi = zj = 120 zw. DNE 1 mm. 

Dlawik Dl 

rdzen typu EI SO, 

Zi — korpus transformatora wypelniony calkowlcle drutem 
DNE 1,2 mm. . 

Bezpiccznikl 

B, — bezplecznik topikowy 0,6 A, 
B 2 — bezpieczndk topikowy 1,0 A. 

WartoScl pozostaiych element6w podano na schematach. 
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Dose powszechnie przyjctym spo- 
sobem probnego .montazu jest tew. 
morutaz .,na desce" (tj. na wbitych 
w kawalek sklejki lub deski gwoz- 
dzikach lub satyftach), ktory spclnia 
podstawowe wyimogi pewnosci dzia- 
lania ulkladu. 

Najbardziej godnym zalecenia 
wydaje mi sie spos6b proponowany 
na lamach radzieckiego miesieczni- 
ka „Radio". Polega on na tym, 
ze w kawalku twardej teklu- 
ry (100 X 200 mm) o grubosci 
1 -T- 2 mm wyikcnujemy ostrzem 
noza lub specjalnym przebija- 
kiem szereg naci^c, w ktdre 
wkladamy konce paskdw z blelonej 
blachy (z puszek po konserwach) o 



Od projektu — do konstrukcji 

Dokonczenie 



szerokosci 3-7-4 mm, zaginajac je 
nastepnie z drugiej strony. Spos6b 
umocowania i rozmieszczenia pa- 
skow blachy sluzgcych jako punkty 
lutownicze iluslruje rysunek 3. 
Dlugosc pask6w zalezy od ilosci 
i usytuowania elemenWw, kt6re 
maja byt do danego puniktu do- 
l^czone, a samo rozmieszczenie ich 
— od wielko§ci i rozlozenia ele- 
mentdw skladowych. Najdhizszy 
pasek wykonujemy jako „mas?" 
ukladu, drugim pod wzgl^dem dlu- 
gosci b^daie zwykle pasek polqczo- 
ny ze zr6dlem zasilania (w ukla- 
dach lampowych „+", w tranzysto- 
rowych „ — "). Zamocowane na tek- 
turce blaszki numerujemy kolejno 
zgodnie ze schematem ideowym, co 



znakomioie ulatwia orientacj? pod- 
czas montazu. Zasitosowanie pask6w 
blachy jako punktow lutowniczych 
eliminuje potrzebe stosowania 
przawodow l^czeniowych; gdyby 
jednak wynikla taka konieczno5c, 
nalezy je prowadzi6 po wierzchu 
plytki. Paski z blachy uzyskanej z 
puszek po konserwach nie powinny 
bye pokryte lakierem othronnym, 
gdyz uniemozliwia on lutowanie. 
Gotowa plytikQ do probnego monta- 
zu dwustopniowego wzmacniacza 
m. cz. wg scheonatu ideowego z ry- 
sunku 2 przedstawia rysunek 3. 
Obok plytki widoczne sa przygoto- 
wane do zalozenia klamerki blasza- 

Dalszy ciqg na str, 50 
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POLSKI ZWIA.ZEK 
KROTKOFALOWCOW 
CZLONEK 
MII$DZYNARODOWEJ UNII 
RADIOAMATORSK1EJ (IARU) 

ORGAN 
ZARZA.DU CLOWNEGO PZK 




WIADOMOSU ZG PZK 



* W dniu 30 listopada 1967 r. odbyto 
siq Jedenaste w ub. roku posiedzenia 
Prczvdium ZG PZK. Przewodniczyl pre- 
zes SP5MI, obecni byli SP5BM, SP8CK, 

SP5KM. SP5HS, SP5PA. SPGA AT, SP9DR. 
Nieobecny byl SP6LB. Przedmioiem 
obrad byly mlqdzy innymi nasiqpuja.ce 
sprawy: 

— udzielono wytycznych dla ZOW 
GdaAsk w zwiazku z wnioskiem o skres- 
lenie cz!onk6w PZK za nleoolacanm 
skladek czlonkowskic.n. 

_ uchwalono zwolanle narady prezesow 
1 kierownikow Biur ZOW PZK na dzien 
17 grudnia ub. roku. 

— zatwierdzono wnioskl o przyznanle 
limitu mocv 750 W dla SP3MJ i SP8SR, 

— w zwia.zku z przypadajqca. w ro- 
ku 1969 Konferencja. Regionu I IARU, 
powolano grupq roboczg dla przygotowa- 
nia material6w i wniosk6w na Konle- 
rencjq, w skladzie SP8CK. SP5HS 1 
SP5FM, • 

— dokonano rozdzialu pomiqdzy ZOW 
dalszej partii rozonator6w kwarcowych, 

— na wnlosek Ogolnopolskiego Osrodka 
Propagacji Fal Krotkich i Ultrakrotkicn 
PZK. przyznano upomlnki (lutownice 
elektrycznej) 10 nadawcom wyr6zniaja.- 
cym sit; systematycznoscia. w nadsyla- 
nlu raportow do Osrodka, 

— przyznano nagrody sprzQtowe: dla 
SP8ARU za dzialalnosc spoleczna. w Klu- 
ble Krotkclalowcow PZK w Biatej Pod- 
laskiej, dla SP6FZ za wklad pracy przy 
kompletowaniu materlat6w historycz- 
nych PZK oraz dla SP5A1. za wzorowe 
prowadzenie gospodarki majatkowej 
PZK. 

• Ostatnie w ubieglym roku, dwunaste 
posicdzenle Prezydium ZG PZK odbyto 
siq w dniu 19 grudnla. Przewodniczyl 
prezes SP5MI, obecni byli SP8CK, 
SP5BM, SP5PA, SP5HS. SP6AAT. Nle- 
obecnego SP5KM reprezentowal Piotr 
Mrozinski, zas w zastqpstwie SP9DK 
sprawy UKF relerowat SP5SM. Nieobec- 
ny byl rowniez SP6LB. W czasie obrad 
omdwiono naslqpujq.ce sprawy: 

— wysluchano sprawozdania skarbnika 
SP5PA o stanie realizacji budzetu PZK 
za rok 1967; 

— w zwiqzku z zatwierdzeniem przez 
Ministerstwo Lacznosci regulaminu Ko- 
misjl Eterowych PZK, powolano do zy- 
cia Wojewodzkie Komisje Eterowe PZK. 
Regulamin komisjl przeslano do wszy- 
stkich ZOW z poleceniem Jak najszyb- 
szego powolania czlonkiw Komisji 1 
rozpoczqcia ich dzialalnosci; 

— na wniosek Polskiego Klubu UKF 
zatwierdzono plan imprez UKF na rok 
1968. Plan zawiera 16 pozycji i obejmu- 



Je poza szeregiem zawodow UKF, or- 
ganizacjq jubileszowcgo, X Zjazdu UKF 
PZK; 

— wysluchano sprawozdan SP8CK z 
orzebiegu n8rady prezesow i kierowni- 
kbw Biur ZOW PZK, oraz SP5BM z wy- 
Jazdu delegacji PZK do CSRS; 

— zatwierdzono zgloszony przez KF ma- 
nagera SPOAAT Regulamin Wsp61zawo<!- 
nictwa Nasluchowcdw PZK; 

— w zwiazku z pozytywnym zaopinio- 
waniem przez Ministerstwo La.cznosci 
zatvvierdzonego uprzcdnio przez Prezy- 
dium regulaminu dyplomu SPPA, za- 
twierdzono jako obowiazujqce, zapropo- 
nowane przez Award Managera SP3AD 
oznaczenia powiatow. Oznaczenia te 
sklodaja. siq z dwuliterowego symbolu 
woJew6dztwa lub miasta wydzielonego, 
oraz dwucyfrowego oznaczenia powialu 
lub dzielnicy miasta wydzielonego. Pel- 
ny wykaz oznaczen mozna otrzymac w 
kazdym ZOW PZK, zostanie on r6w- 
raiez opublikowany w „Radioamatorze 
i Kr6tkofalowcu"; 

— przyznano nagrody pieniqzne aktywi. 
stom spolecznym PZK: 

<vP3ZK — za wspoludzial w opracowa- 
niu zbioru regulaminow dyplomow 
Icrotkofalarskich, 

SP9XZ za konstrukcjq 1 wykonanie 
prototypbw amatorskich urzqdzeri UKF, 

SP5BD i SP5SE — za realizacjq komu- 
nikat6w radiowych ZG PZK, 

SP2LV i SP6ALL — za redagowanle, 
druk i kolportaz biuletynu SP DX Klubu 
„CQ DX", 

SP5SM i SP6XA — za wklad pracy 
w organizacji imprez UKF i populary- 
zacjq UKF w Polsce. 

• W dniu 17 grudnia ub. roku odbyla 
siq w PZK narada prezesow i kierow- 
nik6w Biur ZOW PZK. W naradzie. 
kt6ra. prowadzil wiceprezes d's organi- 
zacyjnych ZG PZK SP8CK, wziqt udzial 
przedstawiciel Ministerstwa Lqcznosci. 
W toku narady omowiono szcreg spraw 
orgnnizacyjnych zwiqzanych m.in. Z3 
wzrostcm ilosci stacji indywidualnych 
i klubowych, organizacja. klubow krot- 
kofalowcow przy Klubach RUCH, pla- 
nami pracy na rok 1968 ilp. Sekretarz 
generalny SP5HS przodstawit stano- 
wisko ZG PZK w sprawie powolywania 
1 rejestracji klubow, czlonkoxuva w PZK 
i oplacania skladek. W trakcie dysku- 
sji podkreslono koniecznosi zwdywa- 
nia podobnych narad co najmniej dwu- 
krolnie w ciqgu roku. 

• Prezydium ZG PZK przyjqlo w po- 
czet czlonkow naszega Zwiazku kol- 
Patricka Victora Igbenogun Okonye, 



obywa'.ela Nigeril studiujqcego we 
VVroclawiu. Koledze Patrickowi zyczy- 
my pomyslnosci i sukces6w pod zna- 
kiem SP, a poznie] 5N2. 

• W dniach 8—15 grudnia ub. roku z 
inicjotywy ZOW PZK w Gdansku uru- 
chomiona zos-.ala okolicznosciowa stacja 
SPOESP. pracujqca na wystawle zorga- 
nizowanej przez Komitet d/s Radia i TV 
w Gdansku i Zarzgd Oddzlalu Pdlnoc- 
nego Polskiego Zwia.zku Esperantystow. 

• ZOW PZK w Bialymstoku zorganl- 
zowal w dniach 10—20 grudnia ub. roku 
wystawq krotkololarska.. Na wystawie 
pracowala okolicznosciowa stacja ama- 
torska uiywajaca znaku SPOPZM. 

• Zarz^d Giowny PZK przypomina o 
przygotowaniu stacji i jak najliczniej- 
szym udziale w zbllzajacych siq miq- 
dzynarodowych zowodach SP-DX-Con- 
test 1968. Zawody trwac bqda. od 6 
kwietnia godz. 15.00 GMT do 7 kwletnia 
24.00 GMT. Udzial w zawodach umozliwl 
stacjom SP uzyskanie szeregu nowych 
krajow i pretiksow, zas uczestnikom 
zagranicznym ulatwi zdobycie nowego 
dyplomu PZK — SPPA. Szczegolowy 
regulamin zawod6w mozna otrzymac w 
kazdym ZOW PZK oraz u KF mana- 
gera PZK SP6AAT. 

SPSHS 



REGULAMIN WSPOLZAWODN1CTWA 
NASLUCHOWCOW PZK 



t. Do udziaiu we wspolzawodnictwle 
zaprasza siq indywidualne i klubowe 
stacje nasluchowe, posiadajqce aktual- 
ne licencje nasluchowe. 

II. Podstawa. punktacji Jest dorobek 
sportowy uczcstnika wspolzawodnictwa 
w jednym roku kalcndarzowym, a mla- 
nnwicie: 

a) ilosc i jakosc otrzymanych kart QSL, 

b) ilosi otrzymanych dyplom6w, 

c) udzial w zawodach dostqpnych dla 
nasluchow;6v/. 

UI. Szczegolowe kryteria jiunktacjl: 
(zgodnie z pkt. II) 

a) za kazda. otrzymnna. karlq QSL nie- 
zalcznie od pasma i rodzaju emisjl: 
1 punkt od stacji SP. 2 punkty od 
stacji europejskich, 3 punkty od sta- 
cji DX-owej. 
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Oprocz tego: za kazdy nowy Itraj 
w/g listy SPDXC — 5 pkt., za kazda. 
nowa. strefQ WAZ — 15 pkt, 

b) za kazdy dyplom (z wyjqtkiem dy- 
plomow za zawody) — 50 pkt., 

c) za zajecie w zawodach I— III miej- 
scn — 50 pkt., 

za zajecie dalszych miejsc — 20 pkt. 

IV. Klasyfikacja btjdzie prowadzona na 
bieza.cn w grupach: 

1. stacji indywidualnych 

2. stacji klubowych. 

V. Zgloszeniu zawieraja.ce dane z kar- 
ty QSL (znak stacji, date, nasiuchu), 
numer i datq wydania dyplomu, lub 
powolanie sle. na odpowiednie oricjal- 
ne wyniki zawodow, nalety przesylac 
do koiica kaidego miesiqca na adres 
Managera Wspotzawodnictwa Naslu- 
chowcow PZK kol. J6zefa Cygana 
SP6AKK, Swidnica Slaska, Ul, Luka- 
sifiskiego 17, m. 2. 

VI. Za zajecie miejsc od I do V w 
grupie stacji indywidualnych oraz I 
do III w grupie stacji klubowych bqda. 
przyznane dyplomy i nagrody rzeczowe. 

VII. Aktualny stan WN PZK bQdzie 
oglaszany na antenie SP5PZ1C, zas wy- 
niki kwartalne i koncowe bqda. pu- 
blikowune w ,,Radioamatorze i Krotko- 
falowcu." 

Manager WN PZK moie w" kazdej 
chwili za2ada6 przeslania do wglqdu 
kart QSL i innych dokumentdw stano- 
wia^ych podstawq punktacji. 

SP5HS 



KF 



KF 



KF 



KF 



Z ZYCIA SP — DX — KLUBU 
pod redakcja. SP9ADU 



WYNIKI ZAWODOW SP — DX — 
CONTEST 1367 



Cze.sc I — wyniki stacji zagranicznych 
Liderzy kontynentalni 

Afryka CR6DX 2 646 pkt 

Azja UF6LA 17 550 „ 

Europa UB5HS 27 090 „ 

Ameryka Pin. HI8XAL 16 644 „ 

Ameryka PId. CE8AA 72 „ 

Czoldwka Swiatowa w kolejnosci uzy- 
skanych punkt6w 

Stacje z 1 operatorem 







pkt. 






pkt. 


I. 


UB5IIS 


27 090 


6. 


UC2WY 


15 840 


2. 


UB5ZE 


19 710 


7. 


HT5EH 


15 552 


a. 


UA4NE 


18 4S0 


8. 


UA9WS 


14 541 


4. 


UF6LA 


17 550 


S. 


C3EST 


14 440 


s. 


HI8XAL 


16 644 


10. 


UB5TR 


13 048 



Stacje z kilkoma operatorami 



pkt. 

1. UA6KAF 44 400 

2. UA4KKC 41 280 

3. UA9KAB 27 090 

4. UA1KBA 25 830 

5. UA3KAG 24 570 



pkt. 

6. UA3KAE 23 838 

7. UB5KED 22 6B0 

8. UB5KAD 20 970 

9. UA1KCR 20 250 
10. UA3KQH 19 080 



Nasluchowcy 




pkt. 






F2PO 
F9BB 


S 

s 


50 
25 


9 
8 


1 350 
600 


1. UB5-5382 




23 100 
















2. YU3-RS-523 




20 619 






Anglia (pierwsze 3 stacje) 






3. UA-12B04 




14 355 






G3ESF 
G3JFY 


s 
s 


160 
90 


30 
29 


14 400 
7 830 


Zdobywcy najwickszego mnoznika 


(ilosc 


G30XI 


s 


85 


10 


2 430 


okr^gow SP 


+ SP0 ze 


wszyslkich 












5 pasm) 










Wyspa Man 


















GD3AIM 


s 


55 


17 


2 805 


1. UA4NE 


41 


1. UA9KAB 


42 


Wqgry (pierwsze 3 stacje) 






2. HI8XAL 


38 


2. UA6KAF 


40 


HA3GA 


s 


114 


20 


6 840 


3. UA9WS 


37 


3. UA4KKC 


40 


HA5FE 


s 


78 


19 


4 446 


Wyniki stacji w poszczegolnych krajach 


HA6NC 


s 


56 


17 


2 836 


{kolejne pozycje: znak, klasyfikacja S — 


Norwegia (pierwsze 3 stacje) 






Jeden operator 


M — 


kilku 


operatorow, 


LA7TH 


s 


93 


25 


7 125 


L — nasluchowcy, 


ilosc 


qcznosci ze 


LA5S 


s 


87 


24 


6 664 


stacjami polskimi, mnoznik, 


wynik 


koii- 


LA7QI 


s 


30 


28 


2 520 


cowy). 










Bulgaria 




























AFRYKA 










LZ1KSA 


M 


128 


26 


9 984 


Angola 










LZ2KLC 


M 


69 


19 


3 933 


CR6DX 


S 


•19 


18 


2 646 


AuS'.Tia 










AMERYKA POLUDNIOWA 






OE3AX 


s 


51 


17 


2 601 


Chile 










Czechoslowacja (pierwsze 3 stacje) 




CE8AA 


s 


6 


4 


72 


OKI ABB 


s 


191 


22 


12 474 


AMERYKA POLNOCNA 






OKI AT 


s 


158 


19 


9 006 


Dominikana 










OK2QK 


s 


130 


22 


8 580 


HI8XAL S 


146 


38 


16 


16 644 


Dania 










Kanada 




















VE1AE 


S 


24 


9 


648 


OZ1QW 
OZBSW 


s 
s 


47 

38 


12 
11 


1 254 


USA (picrwsze 3 stacje) 






OZ9EL 


s 


21 


11 


693 


WIEVT 


S 


68 


28 


5 712 


Holandia 










W1FZ 


s 


49 


23 


3 381 












W1AQE 


s 


44 


IB 


1 ~ '|K 

i - '0 


PA0VB 


s 


96 


26 


6 508 










PA0SNG 


s 


77 


20 


4 620 


AZJA 










PA0NV 


s 


50 


9 • 


1 350 


Iran 










Szwecja 










EP2BQ 


S 


32 


10 


960 








9 694 










SM3WB 


s 


123 


26 


Japonia 










SM3VE 


s 


64 


8 


1 536 


JA4BJO 


s 


114 


20 


6 040 


SM7DJZ 


s 


24 


12 


52 


JA2BTE 


s 


3 


3 


27 


Rumunia 










ZSRR - cz. azjatycka 








YOSDH 


s 


134 


20 


8 040 


UA9WS 


s 


134 


37 


14 541 


Y08FR 


s 


42 


11 


1 386 


UA9FV 


s 


132 




5 544 


Y05AT 


s 


21 


12 


756 


UA9ES 


s 


74 


23 


5 106 


Jugoslawia 










Azerbejdzan 










YU1NQF 


s 


106 


22 


6 996 


UD6AM 


s 


85 


34 


8 466 


YU1KA 


s 


115 


20 


6 900 


UD6BW 


s 


15 


9 


405 


YU1NGW 


s 


92 


21 


5 790 


Gruzja 




















UF6LA 


s 


196 


30 


17 550 


Stacje ONZ 
4U1ITU 


M 


130 


25 


11 250 


Armenia 




















UG6WJ 


s 


SO 


8 


1 350 


RFSR — cz. 


europejska 






Turkmenia 










UA4NE 


S 


150 


41 


18 450 


UH8DH 


s 


36 


10 


1 030 


UA3GM 


s 


135 


29 


11 484 


UH8DR 


s 


5 


4 


60 


UW6AK 


s 


142 


27 


11 340 


Tadzykistan 










Okrqg Kaliningrad 








UJ8AB 


s 


18 


8 


432 


UA2DZ 


s 


36 


10 


1 080 


Kazachstan 




















UL7RR 


s 


35 


10 


1 050 


Ukraina 










UL7GW 


s 


29 


9 


783 


UB5HS 


s 


308 


30 


27 090 


UL7IQ 


s 


21 


9 


504 


UB5ZE 


s 


219 


30 


19 710 


Kirgizja 










UTSEH 


s 


200 


26 


15 522 




















UM8AX 


s 


48 


10 


1 440 


Bialorus 










EUROPA 










UC2WY 
UC2XL 


s 
s 


241 

65 


24 

18 


15 840 
3 456 


NRD (pierwsze 


3 stacje) 






UC2LG 


s 


53 


15 


2 385 


DM2BFM 


s 


170 


20 


10 020 












DM3XPA 


s 


100 


19 


5 700 


Moldawia 










DM2BGI 


s 


80 


16 


3 840 


UOSAA 


s 


54 


16 


2 240 


NRF 










U05WU 


s 


43 


9 


1 161 


DL1JC 


s 


25 


14 


1 050 


UOSKBB 


M 


41 


16 


1 845 


Hiszpania 










Litwa 










EA2CR 


s 


4 


2 


24 


UP20J 


s 


206 


20 


11 100 


Francja (pierwsze 3 stacje) 






UP2CG 


s 


181 


20 


21 8G0 


F5EQ 


s 


94 


19 


5 491 


UP2AN 


s 


152 


17 


7 752 



46 



t-otwa 



UQ2HO 




103 


18 


j r>oa 


UQ2GW 


s 


53 


IS 


2 862 


UQ2HQ 


s 


91 


9 


2 448 


Estonia 










UR2EJ 


s 


105 


27 


7 107 


Logi do 


kontroli 


, nadeslaly 


stacje: 



DM2AHK, DM2CPL, DM2CDO, DM3LOG, 
DM4ZOM, DM6MAO, HA1KSA, LA90I, 
OK2VP, OK2VP, OK2BJE, OK2BOB, 
OK3CAN, OK3KGW, UW3BY, UB5KBV, 
UT5NA. 

Zdyskwalifikowano za niedotrzymanie 
warunkow regulaminu zawodow: DM- 

-1751/J, DM-2088/M, DM-3019/M, DM-3154/J, 
DM-27S0/G, DM-2657/A, DM-2662/N, DM- 
-3192/G. 

Ogolem w zawodach SP - DX — CON- 
TEST 1967 sklasyfikowano 117 nadawcow 
i 29 nasluchowcow z 39 krajow na 5 kon- 
lynenlocli. Pelny wykaz stacjl sklasyfi- 
kowanych v. podaniem ich wynikow zo- 
stal przeslany przez ZG PZK zaintere- 
sowanym organizacjom. 

PKF • PKF • PKF • PKF 

NAJBLIZSZE ZAWODY UKF 

W najblizszym czasie odbqda. sie. na- 
•stqpuja.ce zawody UKF: 

2— 3. III. I Subregionalne Proby IARU 

15.111.— 29.1V. II Etap sp Maralonu 

6— 7.IV. Lokalne proby i zawody (SP9- 

-Tcst itp.) 
4— 5.V. II Subregionalne Pr6by IARU 
4— 5.vT International SRKB VHP Content 
6.V.— 20.V. Ill etap SP Maratonu 
25— 26.V. IARU Region I UIIF Contest 

(pasmo 430 MHz, 
22— 23.VI. Lokalne proby i zawody (SP9- 

-Test itp.). 

Regulaminy zawodow fz wyjutkiem lo- 
kainycli) byly publikowane w ubieglo- 
rooznych numerach ,,RiK". Dziennikl 
zawodow miqdzynarodowych oraz SP 
Maratonu UKF nalezy przesylac do Ma- 
nagera Sportowego Polsklego Klubu 
UKF na adres: Wiestaw Wysocki. 
SP2DX, Gdansk 6, skrytka pocztowa 2. 
Uczestnicy lokalnych pr6b i zawodow 
przesylaja. dziennikl pod adresem wska- 
zanym przez organlzatoriw w nktual- 
nym regutaminie. 

Uwaga: w kalendarzyku zawod6w 
UKF na 1968 rok, podanym w grud- 
nlowym r.umerze .,R1K" nalezy popra- 
wlc daty zawcd6w. 



MIEDZYNARODOWA KOMISJA 
SEDZIOWSKA PD 67 



W dniu 8 grudnia 1967 r. odbylo SI? 
w Pradze posledzenie Miqdzynarodowej 
Komisji Se.dziowskieJ zawodow Polny 
Dzien 1967. Udzlat w posiedzeniu wziqli: 
DM2AWD, DM2BIJ, OK1HJ, OK1VEZ, 
OK1DE, OK1GW. OK1SO, OK1WHF, 
SP5BM, SF5SM i SP9DR oraz inni. Jak 
wiadomo, glownym organizatorcm za- 



wod6w PD 67 byl Centralny Radioklub 
CSRS, ktory z tego tytutu byl obarczo- 
ny obowia.zkiem obliczenia wynikow 1 
przedstawienia komisji sqdziowskiej kla- 
syfikacji uczestnikow w celu ostatccz- 
nego zatwierdzenia. Przedlozone wyni- 
ki i klasylikacjQ • komisja s^dziowska 
zatwierdzita i CRK CSRS powieli od- 
powiednia. ilosc tabel, ktore nastqpnie 
zostana. rozeslane do sklasyfikowanych 
uczestnikow PD 67. Przedstawiciele 
wsp61organlzator6w (PZK i RK NRD) 
olrzymali od CRK CSRS dyplomy dla 
czolowych stacji swego kraju. Z okazji 
uroczystej sesjl Cen'tralneJ Sekcji Radia 
CSRS przedstawicielom zwyci^skich sta- 
cji Polnego Dnia UKF 1967 zostaly wre.- 
czone puchary przechodnie ufundowane 
przez PZK, CRK CSRS, RK NRD 1 re- 
daktora miesiecznika ,,Amat6rske ra- 
dio". 

Jak wynika z obliczeri, w zawodach 
Polny Dzien UKF 1967 wziqla udziat 
rekordowa liczba radiostacji amator- 
skich, bo az 592 z 11 krajow, w tym: 



czechoslowackich (OK) — 273 

polskich (SP) — 92 

z NRD (DM) — 79 

wqgierskich (HO) — 58 

rumuriskich (YO) — 38 

hulgarskicil (LZ) — 19 

litewskich (UP) — 13 

austriackich (OE) — 10 

z NRF (DL) — 7 

ukralnskich (UB) — z 

jugoslowiaiisklch (YU) — 1 



Z ogolnej liczby uczestnikow dzienni- 
k6w nie przyslalo 44. w tym: polskich 
23 (przyslane po lerminle), czechoslowa- 
ckich 19 i NRD 2. Zdyskwalifikowano 
la.cz.nie 8 zawodnik6w: NRD — 5, cze- 
choslowackich — 2 i jednego polskiego. 
NajlicznieJ, zgodnie z charaktercm za- 
wodow, byla reprezentowana kategoria 
radiostacji pracujqeych ze stanowisk te- 
renowych — az 343, stannwi to 70% 
ogolnej liczby sklasyflkowanych uczest- 
nikbw. Sposr6d sklasyfikowanych sta- 
cji krajow organizujqeych Polny Dzien 
UKF 81°/» uczestnikow slartowalo w ka- 
tegorii I. Wsr6d 494 sklasyfikowanych 
uczestnik6w 88 pracowalo z terenowych 
stanowisk urzqdzeniami zasilanymi bez 
uzycia slecl elektrycznej, a 255 z przejs- 
ciowych stanowisk uzywaja.c nadajnikfiw 
o maksymalnej mocy doprowadzonej 
25 W. Pozostali, w liczbie 151, pracowa- 
li ze swych mlejsc zamieszkania. 

W kategoril I — stacjl o mocy 5 Vi, 
pracujqeych w pasmie 144 MHz z tere- 
nowych stanowisk bez uzycia sieci — 
pierwszych 11 miejsc nalezy do stacji 
czechoslowackich. Najlepszq w tej ka- 
tegoril byla stacja OK1WBK, ktora o- 
siqgnqla 21915 punktow. Pierwsza sta- 
cja NRD (DM2BHI/m) zajmuje 12 micj- 
sce, a polska (SP9DR/9) 13 miejsce z 9900 
punktaml. 

W kategorli II — stacji o mocy 25 W, 
pracuja.cych w pasmie 144 MHz z tere- 
nowych stanowisk — pierwszych 10 
mlejsc nalezy rowniez do stacji czecho- 
slowackich, najlepsza. z nich byla 
OK1XW z 62462 punktaml. Pierwsza sta- 
cja NRD (DM3BM/P) zajmuje 20 miej- 
sce, a polska (SP2KAE/2) 22 miejsce z 
22165 punktami. 

W kategorli III — stacjl pracujqeych 
w pasmie 144 MHz ze stalych miejsc za- 



mieszkanla — stacje czechoslovvackie, 
zgodnie z regulaminem, nie biora. u- 
dzialu. Pierwsze miejsce w tej kategorii 
zajqla stacja z NRF (DL0ZW) osia.gaja.c 
40679 punktow, drugle miejsce zajqla 
stacja z NRD (DM2BEL) z 24604 punkta- 
sni. Pierwsza polska stacja (SP5SM) zna. 
lazla s-ie. na 8 miejscu z 17725 punktami. 

W pasmie 430 MHz startowalo 45 sta- 
cjl czechoslowackich i 2 litewskie. Naj- 
lepsza. w kategorii I byla stacja OK1KHB 
z 7965 punktami, w kategorii II — 
OK1KCU z 14901 punktami, a w kaie- 
goril III — UP20N. 

Szczcg61owe wyniki polskich uczestni- 
kow Polncgo Dnia UKF 1967 zostaly za- 
mieszczone w pazdziernikowym nume- 
rze „RiK" z ub. r. Do tych wynikow 
nalezy jednak wprowadzic nastqpuj^ce 
poprawki: 

Kateg.->r:a II — na 20 miejscu nalezy 
wpisac SP7PZN/7 z 6 QSO, 1 krajem. 
MDX 247 km i 530 punktami. Natomiast 
SPBKAR'8 nalezy przeniesc na 21 miej- 
sce. 

Kategoria III — nalezy skreslic z 28 
miejsca SP7PZN i jej wyniki, a nastQp- 
nym stacjom zmienic odpowiednio ko- 
lejnosc miejsc. 

Opr6cz ostatecznego zatwierdzenia wy- 
nikow i klasyfikacji PD 67 komisja u- 
chwalila zmodyfikowany regulamin Pol- 
nego Dnia UKF na lata 1968, 1969 i 1970. 
Regulamin zostanie opublikowany w jed- 
nym z nastqpnych numerow ,,RiK". 
Ponadto przedstawiciele wspblorganiza- 
tor6w wysluchali oswiadczenia austria- 
ckiej delegacji OVSV, przybylej na po- 
siedzenie komisji sedzlowskiej, w spra- 
wie przyjqcia OVSV do grona wspoi- 
organizatorow Polnego Dnia UKF. 



WYNIKI VI DM UKW CONTEST 



DM VHF Contest Manager, DM2BIJ, 
dokonal klasyfikacji stacji, kt6re uczest- 
niczyly 4— 5.XI.1967 r. w VI DM UKW 
Contest. W zawodach tych uczestniczylo 
og61em 165 zawodnik6w, w tym 82 z 
NRD, 65 z CSRS, 11 z Polski, 5 Austrii 
i 2 z NRF. Wyniki pierwszych 10 stacji 
w pasmie 144 MHz przedstawlaja. siq 
naste.puJa.co (podane w kolejnosci: 
miejsce, znak wywotawczy, liczba pun- 
kt6w, liczba krajow, liczba la.cznosci. 
najdalsza la.cznos6 w km, moc dopro- 
wadzona do nadajnika w watach): 



1. 


OKlWHF/p 


34332 


6 


117 


536 


150 


2. 


OKlDE/p 


25920 


5 


174 


500 


120 


3. 


DM3HL.'p 


23364 


4 


153 


423 


20 


4. 


OKlKUP/p 


18709 


4 


lie 


506 


50 


S. 


OK3CAF/P 


17361 


5 


66 


539 


40 


6. 


DM6AI/p 


17155 


3 


lie 


330 


30 


7, 


OKlKOK.'p 


14631 


4 


109 


272 


25 


8. 


OKlVHK/p 


14356 


4 


101 


376 


25 


9. 


OK1GA 


12103 


4 


90 


372 


55 


10. 


DJ9CF/p 


10483 


3 


76' 


407 


30 


Wyniki polskich 


stacji 




grupa 1 




144 


MHZ 












1. 


SP6BSB 


6971 


2 


44 


371 


4i 


2. 


SP9AI 


5454 


2 


28 


432 


45 


3. 


SP3HD 


5446 


2 


25 


430 


80 


4. 


SP9BPR/6 


3331 


2 


23 


310 


10 


5. 


SP6BTI 


1275 


3 


12 


230 


10 



47 



8. 


SP3BBN 


1078 


2 


10 


210 


10 


7. 


SP6BWK 


949 


2 


10 


183 


10 


8. 


SP3BLR 


242 


2 


7 


69 


10 


9. 


SPBOQ 


110 


1 


1 


110 


20 



Log do kontroli przeslal SP6XA. Logu 
nie przyslal SP7CNL. 



VKV TECHNIKA 



W listopadzie ub.r. ukazal si? po- 
dw6Jny zeszyt informacji technicznych 
,,VKV TECHNIKA" nr 9/10. Zeszyt za- 
wiera uzupelnienie przegladu tranzysto- 
row przydatnych dla UKF podanego w 
numerze 8 i dane techniczne ciekawszych 
tranzystorow r6znych typ6w oraz arty- 
kuly: 

OK1BMW — Powlelacz na 1296 MHz z 
lampa. DL12: 

OK1VAM — Konwerter na 1296 MHz z 
podwdjnym mieszaczem; 
OK1ANV — Nadajnik 5 W na 433 MHz; 
OK1VCW — Nadajnik na pasmo 145 MHz 
z lampa. QQE 03/12; 

OK2WCG — Nadajnik na 145 MHz z tran- 
zystorami Si; 

OKlWE — Konwerter tranzystorowy na 
pasmo 145 MHz; 

OK2WCG — Prosty powlelacz napiqcia 
stalego bez transformatorow; 
OK1KRC — Praktyczne wartosci elemen- 
t6w najczesciej stosowanych ukladow 
tlumikowych. 

Cickawostki z czasopism zagranicznych. 

Jest to ]uz niestety ostatni numer te- 
go nadzwyczaj ciekawego i pozytecznego 
wydawnictwa. VKV TECHNIKA mlmo, 
ze byla wydawana dla UKF-owcow w 
Pradze i w swym zalozeniu byla wy- 
dawnictwem nieregularnym, to Jednak 
byla ogromna. pomoca. dla wszystkich 
UKF-owc6w doskonalqcych swoje urza.- 
dzenia. O popularnosci tego wydawni- 
ctwa swiadcza. dziesiqtki listow z zapy- 
taniami o warunkl otrzymania VKV 
TECHNIKI. Dzi?ki kolezeiiskim, praw- 
dziwie amatorskim stosunkom la.cza.cym 
nas z czechoslowackimi UKF-owcami, 
otrzymywalismy kilka egzemplarzy ze- 
szyt6w, kt6re krazyly z ra.k do rqk 
ciesza.c si? nieslabnacym zainteresowa- 
niem. Szkoda, wielka szkoda, ze to Juz 
ostatni zeszyt! 

Za dziesiec numerow VKV TECHNIKI 
oddanych do naszych ra.k skindamy ko- 
lektywowi OK1KRC i Kierownictwu In- 
stylutu Doswiadczalnego im. A. S. Po- 
powa w Pradze serdeczne podzi?kowa- 
nie od polskich UKF-owcow i entuzja- 
st6w nowej techniki! 



W telegraficznym skrOcie 



• SP5AD poprawil w listopadzie ub.r. 
swoj aktualny ODX na 144 MHz przez 
nawia.zanie Iqcznosci z angielska. stacjq 
G2JF. Kolega Zygmunt, SP5AD, QRA 
KM6Gg, uzywa nadajnika o mocy 70 W 
z lampq QQE 06/40 w PA, konwertera z 
lamps E88CC na wejsciu (kaskoda) oraz 
anteny 11-elementoweJ ,,Yagi". Lacznosc 
z G2JF, QRA AL65d, zostala nawiqzana 
o godzinie 21.15 GMT z obustronnymi 
raportaml RST 579, a pokonana odle- 
glosfi wynosi 1420 km! W tym samym 



mniej wie.ce) czasie SP5AD slysza! stacj? 
G60X z raportem RST 569, do Iqcznoscl 
Jednak niestety nie doszlo. 

• Manager Sportowy PK UKF, SP2DX, 
otrzymal z ZG PZK 4500 arkuszy dzien- 
nikow zawodow UKF (logow). Koledzy 
biora.cy udzial w zawodach moga. olrzy- 
mafi logi pod warunkiem nadeslania od- 
powiednio zaadresowanej i ofrankowa- 
nej koperty. 

• Manager Sprz?towy PK UKF, SP9MM, 
etrzyma! z ZG PZK parti? kwarcow i 




Prezes 7.0W PZK — Ireneusz Wypor- 
ski — SP5AIW — wita zebranych gosci 



Dlatego tei przy planowaniu towa- 
rzyskich spotkari kr6tkofalowcow okr?- 
gu warszawskiego intrygowalo Zarzqd 
pytanie: Jak ta inlcjatywa zostanie przy- 
]?ta przez naszych koleg6w? 

Spotkanle towarzyskie, kt6re w dniu 
21 lutego ub.r. zgromadzilo ponad 120 
kr6tkofalowc6w naszego okr?gu poswl?- 
cone bylo po cz?sci wspomnieniom Old 



pewna. ilosc lamp przydatnych na UKF. 
Korespondencj? w sprawle posiadanych 
przez Polski Klub UKF kwarc6w i in- 
nych podzespolow nalezy kierowae bez- 
posrednio do SP9MM. Rownlez i w tym 
przypadku warunkiem uzyskania odpo- 
wiedzi Jest dolqczenie do listu zaadreso- 
wanej i ofrankowanej koperty. 

Za materialy wykorzystane w tym nu- 
merze dzi?kuj? Kolegom OK1KRC, 
SP5AH, SP9DR. 

SPSSM 



dniu 24 listopada ub.r. zgromadzilo nie 
mniej gosci, a na uwag? zasluguje fakt, 
ze nasze sympatyczne YL i XYL stawily 
si? znacznle liczniej, sprawiajqc nam 
szczeg61nie mila. niespodziank?. 

Po serdecznym powitaniu przybylych 
przez prezesa ZOW PZK w Warszawle 
kol. Ireneusza Wyporskiego, zabral glos 
kol. Edward Kawczyriski SP8CK, po- 
swi?caja.c swoje wystqpienie Jubileuszo- 
wi 50-lecia Kraju Rad. SP8CK mowiqc 
o krotkofalowcach Zwiqzku Radzieckie- 
go podzielil si? rowniez wspomnieniami 
z udzialu w Mi?dzy.narodowych Zawo- 
dach „towy na lisa", ktore odbyly 9i? 
w sierpniu ub.r. w Kalininie dla uczcze- 
nia 50-lecia wladzy radziecklej. Podkres- 
laja.c sportowq i przyjacielskq atmo- 
sferq towarzyszqcq zawodom, kol. Kaw- 
czynski zakoriczyl swoje bardzo intere- 
sujqce wystqpienie apelem, aby kazdy 
polski krotkofalowiec zdobyl nowy dy- 
plom „SSSR-50" wydawany przez Cen- 
tralny Radioklub ZSRR dla uczczenia 
Wielkiego Pazdziernika. 

Kole"jny referat v/yglosil znany as 
UKF-6w kol. Wojciech Nietyksza 
SP5FM, omawiajqc problemy tranzysto- 
ryzacji sprze.tu krotkofalarskiego w na- 
szych krajowych warunkach. Stan zao- 
patrzenia rynku stwarza juz dzis realne 
podstawy do tego, aby mozna bylo 
,,tranzystoryzuwa6", przynajmniej czqs- 
ciowo, sprze.t posiadany lub budowany 
przez amatorow. Oceniajqc zale'.y i wa- 
dy tranzystorow oraz konfrontujgc Je 
z aktualnymi mozliwosciami naszych ra- 
dioamator6w, kol. Nietyksza sugerowal 
tranzystoryzacje. wzmacniaczy malej cze.- 
stotliwosci, odbiornikow oraz roznego 
pomocniczego sprzqtu, np. pomiarowego. 
Na stosowanie tranzystorow w urza.dze- 
niach nadawczych jest w naszych wa- 



Spotkanie krotkofalowcow SP5 



Gdzie spotykajq sie. amatorzy krotko- 
falowcy? Oczywisoie w „eterze"! Tarn 
spotykajq si? OM's z calego swiata. A 
cl, ktorzy sa. zrzeszenl w Jednym Zwiqz- 
ku? Klubie? Oddziale? No, oczywiscie — 
ci wszyscy spotykaja. sie. na zebraniach 
sprawozdawczych, wyborczych, czy Ja- 
kich tarn. ZebTania takie majq Jednak 
zazwyczaj okreslone cele, ustalony pro- 
gram, powazna. atmosfer?; zwykle si? 
przecia.gajq, a wtedy wszyscy spiesza. 
si? juz do domu — wiemy dobrze Jak 
to bywa. 



Timers — kol. Romana Kitznera SP5AF, 
po oz?sci zagadnieniom techniki SSB 
(SP5LP), wreszcie i UKF-om (SP5FM). 
Kameralna atmosfera Klubu-Kawiarni 
NOT przy ul. Czackiego sprzyjala dy- 
skusjom w lokalnych ,,wizualnych QSO" 
przy kawie, o czym najlepiej swiadczy 
fakt, ze spotkanie przeciqgn?lo si? poza 
planowane godziny. Przychylna ocena 
tego spotkania przez og61 uczeslnikow 
zach?ci!a nas do powtarzania podob- 
nych spotkan co pewien okres czasu. 

Ostatmie nasze spotkanie, jakie odbylo 
sie r6wniez w lokalu Klubu NOT w 
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MlOdal i Old Timerzy. W glebi kol. L. Ciemnjewski — SP5AEM (w okula- 
rach), czesto spotykany na ,,80-tce". 




Nowolicencjonowani nadawcy 



runkach ,,niestety" chyba za wczcsnie 
1 tu jeszcze nie nalozy rezygnowac z 
lamp. Referat obfltowa! w wlele prak- 
tycznych rad i wskaz6wek dotyczqcych 
zarowno uklad6w, Jak 1 stosowanla r6z- 
nych metod montazu oraz zdobywania 
potrzebnych elementow. Najoiekawszym 
jego fragmentem byly rozwazania do- 
tycza.ce kierunkow rozwojowych 1 pro- 
blem6w zwiqzanych z konstrukcja. no- 
woczesnego sprz^tu. Na szczegoma. 
wzraianke. zasluguje koncepcja stosowa- 
nia dlod w roll regulowanych oporni- 
k6w, dzie.ki czemu mozna by zmienic 
system stosowania ARW, zastqpujac 
konwencjonalne uklady wykorzystuJa.ee 
zroiane. punktu pracy stopnl wzmacnia- 



jqcych przez automatycznie regulowane 
dlawiki diodowe znajdujace sie. bllsko 
wejscia odbiornika. 

Nlezwykle istotna dla wszystkich ra- 
dioamatorow — konstruktor6w sprzijtu 
kr6tkofalarskiego bqdzie rada kol. 
SP5FM dotyczaca uprzedniego staranne- 
go projektowania ukladu blokowego i 
poszczeg61nych stopnl, przy uwzgle.d- 
nieniu takich czynnikdw, Jak mozliwoSe 
wystepowania przesterowania, modula- 
cja skrosna ltd. Nlerzadko okazuje si?, 
2e ograniczenie Motel stopnl wzmacnia- 
nla odbiornika poprawia ozulote, selek- 
tywnote i stabilnote, choc zmniejsza 
szumy czesto uwazane mylnie za mier- 
nik „czulotei" Rx-a. 



Brak tablicy w powaznym stopnlu 
ulrudnial m6wcy przekazanie swoich 
interesujacych koncepeji. Warto by jed- 
nak cenne uwagi kol. SP5FM wykorzy- 
sta6 w praktyce i bye moze uda sie, 
nam nambwic Wojtka do podzielenia sie. 
nirai z og6!em czytelnik6w RiK. 

Zagadnienia aktywnosci kr6tkofalow- 
cow SP, a SP5 w szczegolnosci, byly te- 
matem nastej>nej wypowiedzi kol. Ada- 
ma Kosiarskiego SP5YA, kt6ry jako 
przewodnicz^cy Komisji EteroweJ, skie- 
rowal do nas sporo krytycznych, ale 
wielce slusznych uwag. Aby zache.ci6 
kolegow do pracy na pasmach, kol. 
Grzegorz Golowacz SP5AKG podzielil sie. 
swoimi doswiadczeniami, a bylo o czym 
mowit, bo zdobycie 200 kraJ6w do 
DXCC na SSB, to cos! 

Olicjalna. czqs6 spotkania zakonczyl 
kol. Ryszard Girulski SP5QQ, apeluja.c 
w swoim wystgpieniu o nadsylanie ma- 
teriatov.' z pasm, z warszlatu konstruk- 
torskiego itp. dla Biulctynu Warszaw- 
skiego Klubu Kr6tkoIalowc6w. 

Spotkanie nasze znow sie. ponoc uda- 
lo! Przy stolikach dlugo Jeszcze wy- 
mieniano rady, doswiadczenia i wska- 
zowki. Takie rozmowy przy kawie dajq 
okazje. do blizszego wzajemnego pozna- 
nia sie., i mobilizuja. tych, co chociai 
nie aktywnl na pasmach — znalezli 
troche, czasu aby przyjsc na spotka- 
nie. 

Co sa.dzicie o naszej inicjatywie? Pla- 
nujemy juz nastejme „wizualne QSO" 
na 20 lutego 1068 r., prawdopodobnie 
rownicz w NOT. 

Cheerio es 73, de SP5LP 



p o p a d y 



Andrzej Zaras, Rog6w. — Sredniofalo- 
wy odbiornik tranzystorowy mozna do- 
stosowac do odbioru fal dlugich. W tym 
celu do obwodu antenowego nalezy do- 
datkowo wprowadzi6 kondensator C, o 
pojemnosci 750 pF, a do obwodu oscy- 
latora kondensator C, o pojemnosci 




100 pF. Obydwa kondensatory powinny 
bye dolqczane za pomoca. dodatkowo 
wmontowanego przeiacznika. Nalezy sto- 
sowa4 jak najkrc-tsze przewody la.cza.- 
ce, a przelacznik umiesci6 mozliwie 
blisko cewek — Jak to przedstawia ry- 
sunek. 
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Od projektU - dO konstrukcji (Dokonczenie ze str. 44) 



ne oraz przecinak do wykonywania 
szpar w tekturze, sporzadzony z 
kawalka drutu stalowego lub 
gwozdzia o okolo 4 mm. 

a 



czenie element6w zaplanowanej 
konstrukcji oraz spos6b montazu. 
Czynnos6 ta ma szczeg61ne znacze- 
nie przy budowie urzadzen minia- 



detali. Nieco tone elementy bejda. za- 
wieraly szablony do uktadow lam- 
powych, a inne do ukladow tran- 
zystorowyeh. Pod wzgl<?dem wiel- 




Rys. 3. Sposob rozmicszczenia i umocowania pask6w blachy 
a _ piytka do montazu probnego (blaszkl lutownlcze oznaczono kolorem czarnym, puste otwory sluza, do umocowania gnlazd 
wtykowych, wylaozmika 1 baterli), b - przebijak do wykonywanla przeclqc w plytce, c - klamerkl (blaszkl lutownlcze). d - 

fragment plytkl z blaszkq lutownicza. w przekroju 



Rysunek 4 przedstawia gotowa. 
makiete. wzmacniacza wykonana. 
na plytce do montazu pr6bnego. Po 
wypr6bowaniu ukladu i przemon- 
towamiu go na wlasciwe chassis, 
plytke. makietowa. mozna uzy6 jesz- 
cze wielokrotnie do pr6b podob- 
nych uklad6w. Jest r6wniez moz- 
liwe opracowanie plytki uniwersal- 
nej dla montazu pr6bnego r6znych 
typ6w wzmacniaczy wielostopnio- 
wych oraz radioodbiornikow. 

Schemat montazowy 

Przed przysta.pieniem do osta- 
tecznego montazu na stale, bardzo 
pozadane jest sporza.dzenie sche- 
matu montazowego uwzgl^dniajace- 
go rzeczywiste rozmiary i rozmiesz- 



turowych, w kt6rych maksymalne 
wykorzystanie przestrzeni obudowy 
jest rzecza. istotna.. Pr6bny montaz 
na plytce makietowej daje na og61 
dosd dobre wyobrazenie o mozli- 
wosciach jak najbardziej celowego 
i okonomicznego rozmieszczenia ele- 
ment6w. 

Bardzo pomocny przy sporzadza- 
niu schematu montazowego jest 
szablon do rysowania schemat6w 
wykonar.y analogicznym sposobem 
jak szablon do schematow ideo- 
wych. Poniewaz rozmiary rzeczy- 
wiste element6w sa. znacznie wiek- 
sze niz ich symbole, celowe jest 
wykonanie oddzielnego szablonu 
zawierajacego sylwetki opornik6w 
oraz oddzielnego dla kondensato- 
r6w i innych najcze^sciej uzywanych 



kosci i ksztalt6w detali posiadanych 
przez poszczeg61nych radioamator6w 
istnieje duza r6znorodnosfi i dla- 
tego niemozliwe jest zaprojektowa- 
nie wzoru szablonu oalkowdcie 
uiuwersalnego. Celowe natomiast 
jest sporzadzenie przez poszczeg61- 
nych radioamator6w indywidual- 
nych szablonow zawierajacych ob- 
rysy najcze^ciej stosowanych w ich 
konstrukcjach elementcw. 

Przykladowe opracowanie sza- 
blonu do rysowania elementow 
cz^sto stosowanych w ukladach 
tranzystorowych przedstawiaga, ry- 
sunki 5 i 6, przy czym rysunek 5 
zawiera ksztalty opornikow maso- 
wych malej mocy i tranzystor6w, 
zas rysunek 6 — kondensator6w 
naskonapi?ciowych. (Kondensatory 
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Do gtosnika 




Rys. 4. Makieta wzmacniacza 



tarczowe pomimieto, gdyz przy ich 
rysowaniu mo-zna sie. posluzyd sza- 
blonem do schematow ideowych). 
Wykroje sa. zaopatrzone w zarysy 
konc6wek wykre&one tuszem na 
szablonie w rzucie pionowym i po- 
ziomym. 




Bys. S. Szablon do rysowania oporni- 
k6w masowycb 1 tranzystOT6w 



Sylwetki opornik6w, kondensato- 
r6w i ewentualnie innych czeSci 
radiowych uzyskamy najlatwiej 
ukladaja.c je na Swiatloczulym pa- 
pierze i wykonujac tzw. odbitke. 
luksograficar.a, lub ukladajac na 
gladkim bialym papierze i pr6szac 
z dosfi duzej odleglosci ciemna far- 
ba. lub tuszem przy uzyciu pistoletu 
natryskowego (rozpylacz) albo siat- 
ki i szczoteczkl 

Fragment schematu montazowego 
wykonamego przy uzyciu szablonu 
pokazano na rysunku 7a. 

Montaz mclod;i pscudodruku 

Najbardziej rozpowszechnionyini 
sposobami montaiu urzajdzen na 
plytkach izolacyjnych jest lutowanie 
konc6wek elementcw i przewodow 
do kolk6w z drutu miedzianego 
wcisnietych w otwory wywiercone 
w plytce oraz wlutowywanie czeSci 
slcladowych i przewod6w w otwory 
nitow rurkowych (kapsli, piston6w) 
umocowanych na plytce. Oba te 
sposoby byly juz wielokrotnie opi- 
sywane w literaturze fachowej, 
totez w omawianiu tego tematu 
ogranicz? si? do zagadnienia samo- 
dzielmego wykonywania plytek, ru- 
rek na nity oraz przyr.za.d6w po- 
mocniczych. 

W razie trudnosci w zdobyciu od- 
powiedniej plytki tekstolitowej lub 



winidurowej mozna z powodzeniem 
uzyd do montazu plytki sklejoinej 



V 





Ry». i. Szablon do rysowania konden- 
sator6w 
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z dwoch warstw twardej tektury 
lub preszpanu o grubosci okolo 
1 mm przy uzyciu kleju stolarskie- 
go, cristalcementu, universalcemen- 
tu lub but.iprenu. 



nej, tzw. „papier6wki" (z puszek 
po konserwach). 

Brzyraad do zwijania rurek z 
blachy (rys. 8), wykonujemy w na- 
stQpujacy sposob. W kawalku plyt- 





szczypcami plaskimi, obcQgami lub 
imadeikiem reeznym, ciagniemy 
do siebie. Po przecia.gnie.ciu paska 
blachy przez otw6r uzyskujemy 
r6wno zwinieta. rurkQ. Aby umik- 
na.6 deformacji zwijanej rurki na- 
lezy ja. ciagna.6 r6wno po linii prq- 
stej; mozna tez wlozy6 do otworu 



0. 
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Rys. 7. Szczegoly montazu 
a - fragment schematu montaiowego 
ukladu z rys. 2 z zastosowanlem metody 
pseudodruku na nitach rurkowych. b - 
wezcl montazowy 2 z boku. czeSciowo 
w przekroju (czamym kolorem zazna- 
czono spoiwo) 



-j — -i 








A-B 




Rys. 8. Przyrzad do zwijania rurck z blachy 
a - plytka do zwijania rurek od tylu i w przekroju. b - pasek blachy przygotowany 
do zwiniecia, c - przeciaganic (zwijanie) rurkl w przyrzqdzie 

ki stalowej o grubosci 2-*4 mm 
wiercimy otw6r wiertlesm o takiej 
srednicy, jaka. maja. mie6 nity (na 



Jezeli skied ane kawalki tektury 
wytaiemy z arkusza tak, aby ich 
w!6kna ulozone byly wzgledem sie- 
bie pod ka.tem prostym oraz silnie 
docisniemy po sklejeniu az do zu- 
pelnego wyschniecia (na przeciag 
kilkunastu godzim), to uzyskana 
plylka be.dzie wystarozaja.co sztyw- 
na i odporna na wypaczenie. Moz- 
na ja. ponadto nasycifc lakierem 
bezlbarwnym lub politura szela- 
kowa.. 

Rurki metalowe uzywane na nity 
latwo mozna wykonac we wlasfaym 
zakresie z cienkiej blachy mie- 
dziane-j lub stalowej ocynowa- 



og61 3-=-4 mm). Brzeg otworu z jed- 
nej strony gzymkujemy, tj. roz- 
wiercamy wiertlem o wiekszej sred- 
nicy tak, aby utworzyl sie. rodzaj 
lejka. Pozostale ostre krawedzie 
wygladzamy za pomoca skrobaka. 
PlytkQ umocowujemy w imadle 
wezszytm otworem ku sobie. Pasek 
blachy o szerokosci rownej obwo- 
dowi otworu, §cie.ty na jednym 
koncu w szpic, wkladamy zaostrzo- 
nym koiicem do otworu w plytce od 
strony lejkowatego rozszerzenia i 
chwytajac mocno wystajacy koniec 



a. 



T=7 
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Rys. 9. Spos6b wywijania krawedzi 
mrek 

a — roznitowanie rurek w ptytce przy 
uzyciu dwuczQficiowcgo nitownika umoco- 
wancgo w imadle, 6 — konlcc nitownika 
w powiekszeniu 

razem z paskiem blachy twardy 
drut stalowy o srednicy rownej 
wewnQtrznsj srednicy rurki i prze- 
ci^gac go wraz z blaszka.. Uzyska- 
na. rurke. tniemy na odcmki o po- 
zadanej dlugosci (2h-3 mm dluz- 
sze od grubosci plytki montazo- 
wej) za pomoca. ostrych szczyptiec 
do ciecia lub pileczki wlosnicowej 
do metalu, wkladaja.c eweintual- 
nie do wnQtrza rurki twardy drut, 
aby zapobiec jej splaszczeniu. 

Na plytke. montaizowa. kladziemy 
(lub naklejamy) schemat montazo- 
wy i ostrym kolcem oznaczamy 
punkty polaczen oraz komtury lub 
srodki geometryczne wyci^c dla 
glosnika, bater.ii, kondensatora ob- 
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rotowego itp. wiekszych elemen- 
t6w. W punktach polqczeii elemen- 
tow wieroimy otwory o srednicy 
rownej zewnetrznej srednicy rur- 
ki, osadzamy w nich odcinki rur- 
ki, ktore roznitowujemy z obu 
stron przy uzyciu przyrzgdu poka- 
zanego na rysunku 9, lub w osta- 
tecznosci stozkowego punktaka; 
jodnak tylko uzycio spec.ialnego 
nitownika sporz^dzonego wedlug 



zagruiiiczncj 



Do pomiaru wilgotnosci cial sta- 
lych wykorzystuje sie zaleznost 
wilgotnosci od ich przewodnosci 
elekfcrycznej araz przenikalnosci 
dielekbrycznej. 

Badana pr6bka oiala stalego 
przedstawia soba. r6wnolegle pola- 
czenie oporow — oporu omowego i 
oporu pojemnosciowego, przy czym 
stasunek pra.du przewodzenia do 
prgdu pojemnosciowego zalezy ud 
oporu wlasciwego, stalej dielektry- 
cznej materialu i czestotliwosci 
napiecia doprowadzonogo do kon- 
densatora — nadajnika, a nie za- 
lezy od ksztaJt6w gcometa-ycznych 
i wielkosci elekfcrod kondensatora. 

Przenikamosc dielektryczna dw6ch 
cial zalezy od ich stalych dielek- 
Irycznych i od objptoseiowej kon- 
centracji ich skladowych. 

Stala dielektryczna wotly (enjo — 
= 81) bardzo znaicznie r6zni sip od 
stalych dielektrycznych innychcial 
(e — 1 — 6), zatom wypadkowa stala 
diplektryczna cial stalych, np. gle- 
by, skal itp. wydatnie sie zanienia 
nawet przy nieznacznych zmianach 
ich wilgotnosci. 

Ponizej opisaoiy przyrza.d do ba- 
dania wilgolnosci cial stalych prze- 
widziany jest zasadniczo do pomaa- 
ru wilgotnosci gleby w warunkach 
polowych. Nadajnikiem okreslaja.- 
cym wilgotnosf gleby jest komden- 
sator skladajacy sie z dwoch me- 
talowych plytcj rdwnoleglych i z 
dielektryka w postaoi badanej gle- 
by. 

Wilgotnosciomierz — to genera- 
tor w.cz. (rys. 1), ktbrcgo czesto- 
tliwosc jest stabilizowana kwar- 
cem; generowane napieoie w.cz. zo- 



rysunku 9 gwarantuje wywiniecie 
krawedzi rurek w postaci r6w- 
nych kolnierzyk&w boz deforma- 
cji wnetrza rurki. Pobielone koii- 
ce umocowanych elementow oraz 
przewodow montazowych (ktore 
przy tym rodzaju montazu pro- 
wadzimy po wierzchu plytki) 
wkladamy w otwory nitow i zalu- 
towujemy z odwrotnej strony (od 
spodu plytki). Uzycie na nity bia- 



staje doprowadzone do obwodu re- 
zonansowego L C, w ktorym k'on- 
densator C A przedstawia pojemnosc 
zalezna. od wielkosci ba>danej wil- 
gotnosci gleby. Czestotliwosc rezo- 
nansowa obwodu L C, t jest wprost 
proporcjonalna do wielkosci jego 
parametrdw (pojemnosoi i induk- 
cyjnosci), zmiana pojemnosc: C 4 po- 



woduje zmiane czeste-tM'WOsei re- 
zonansowej obwodu L C 4 . Jezeli 
kondensator C., nastrojony jest do 
rezonansu z czestolliwoscia gene- 
ratora w.cz., to napiecie na obwo- 
dzie nadajnika wzrasta do maksy- 
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Lech Pskulski, L6dz. Uzywane po- 
wszechnie w radiotechnice rdzenie fcr- 
romagnetyczne maja przenikalnosc ma- 
gnetyczna. 30011 dn 5000 gausow. Krajn- 
wo rdzcnie typu , .Poller" majq przeni- 
kalnosc ok. 3B00 Gs. W przypatlku wy- 
konywania tronsformatora wielkicj cze.- 
stotliwosci moze bye uv:yty praktycznie 
kazdy rdzeii feriylowy; rdzcnie kub- 
kowe sq uzywanc w eelu uzyskanin dn- 
zej indukcyjnosci przy malej liczbic 
zwojow, eo zapewnia dnzq dobrr:c cewki 

2 n 1 h 

(Q ^ ). 

R 



lej (bielonej) blachy ulatwia luto- 
wanie. 

Rysunek 7b przedstawia wezel 
montaizowy w przekroju, oznaczo- 
ny na schemacie numeru 2. 

Juliusz Kabarowski 

Opracowano na podstaivio iclasnych do~ 
Swiadczefi oraz radz. „Radio" nr 9 
i 11/1986 r. 



mataej warto§ci, co jest rowno- 
znacane z maksymalnym wskaza- 
niem miernika M. 

Przyrzajd mierzy wilgotnos6 cial 
stalych (gleby) w przedziale od 
0% do 30%. Maksymalny bla.d po- 
miar6w nie przekracza 2,5"/*. 2.rd- 
dlom zasilania jest bateria o na- 
pieciu 4,5 V. P<jbierany pr^d jest 



rzedu 0,75 mA. Rozmiary pxzyrza.- 
du: 150X145X75 mm. Ci(;-zar lacz- 
nre z nadajnikiem nie przekracza 
1,5 kg. 

int. Edward Wagrodzkl 
(Na podaiawle radz. ..Radio" nr 7111967) 



Marek Drzewiiiski, Koszulin. „Rozciqg- 
niQcie" pasma kr6tko/alowcg« mozna 
najprosciej uzyskat za pomocq odpo- 
wiednicgo konwertera, tj. przystawki do 
aparatu. Opis konstrukcyjny takiej 
przystawki zamieszczono w nrze 9/1963 
,,Najprostszy konwerter krotkofalowy". 
Urzqdzenie, o lctorym mowa, posiada 
iq zasadnicza. zaletq, ze jest przystaw- 
kq do odbiornika, ktory nie wymaga 
dokonywania jednoczesnych wewnqtrz- 
nych przerobek. Nie powstaje wiec 
cwentualnosc przypadkowego uszkodze- 
nta go, co vi praktyce poczqtkujacego 
radioamatora czqslo si? zdarza. 

K. W. 



WILGOTNOSCIOMIERZ ELEKTRONIGZNY 




Cena zl 5. — 



przcglt|d 
wydawnictw 



ZDAI.NE KIEROWAN'IE MO DELI — 
inz. J. Wojciechowski. Wyclawnicuva Ko- 
mu nikac ji i Lqcznosci, Warszawa J9KT 
Wyd. I, nakiftd 8200 egz., str. 312, cena 
40 zl. 

Spod piora znanego ogolowl radioama- 
torow, a zwlaszcza radiomodelar/y, aiiln- 
ra szeregu publikacji kslqzkowycli 1 ) wy- 
szla ostatnio nowa pozycja wzbogacajqca 
z Jednej strony Jcgo wartosciowy doro- 
bek pisarski, z drugiej zas 8tan0Wla,CS 
doskonaly poradnik dla szerokiego ki'Qgu 
odbiorcow obejmujqcego nie lylko radio- 
amalorow, modclarzy i w Og6le milosm- 
kow majs-ierkowania, lecz rowniez nau- 
czycieti i inslruktorow w szkolach, mlo- 
dziezowyeh dornach kullury, kolacli mlo- 
dych lechnikow, pracowniach modclar- 
skich LOK i Acroklubu PRL> Oroz si od o - 
wisku harcerskim. 

Niewqtpllwie ksiqzka ta — podobnie 
Jak i poprzednie prace autora — spoika 
siq z duzym zainteresowaniem emuzja- 
slow tcchnik: radiomodelarskiej i znsla- 
nie przez nicn przyjQta z nie mniejszq 
przychylnosciq. Ma ku lemu wszelkie 
danc i w pelni na to zasluguje. 

Ujql w nicj autor caloksztall zagadnien 
techniki zdalnego kierowania motlell w 
przystosowaniu do celow wyclnwania 
politechnicznego, sporlu radinmodelar- 
dzicdzinach gospodarki narodov/ej, 
prix-dslawiajqc w systemalyczny sposdb 
alctualny stan tej lechniki na swiecje 
i wskazujqc perspektywy JcJ rozwo.iu. 
W bngalym zbiorze pizekazywanych in- 
formal] 1 podal opisy wszyslkich syste- 
Hl6w i urza.dz.cri slosowanych w lechnice 
zdalncgo kierowania modeli oraz zasad 
Icli dzialania, objasniajqc Je licznymi 
schemalami i rysunkami z zakresu ra- 



') „Xdalne sterowavAe modeli-' WKI., 
Warszawa I'JSS, „Jalc zbudowai- k:erowa- 
ny radlem model" WKL. Warszawa 1962, 
,.Nowoczennc zabawki — Elektronika w 
dovju i w szkole", WKL. Warszawa. 
wyd. I, II i III oraz przeklad va Jei. 
butgarski. 



dioicihniki, automalyki i radiotelcme- 

diuutkL 

Na szczcgolnc podkreslenie zasluguje 
oryginalny uklad tresci omawianej pra- 
cy. Opisano w nicj problemmvo poszcze- 
golne zespoly urzqdzen kierujqcyeh, od 
ukladow najprostszycli do zlozonych, 
przy czym ka/.de zagadnionic jest zilu- 
strowane tablica rysunkowq z przykla- 
dami loznycli mozliwych rozwiqzari pra- 
ktycznych dotyczqcych dancgo lematn. 
W zwiqzku z tym podpisy pod rysun- 
kami slanowiq integralnq cze.sc ksiqzki 
t Mzszeiv.uiuca. problem windqey porusza- 
ny w tresci pracy i zawierajqcq szereg 
wiadomosci uztipelniajqcych popartycb 
konkretnymi przykladami. Miiwiqc pros- 
ciej, zagadnienia problcmowe i ogolne sq 
uj<;te w iresci ksiqzki, a szezegoly tecii- 
riicznc - w rysunkaeh i podpisacli. 

\V wielu miejSCBChi dia unikniqcij 
powluizcri, autor odsyla czytelnik6w <io 
Lnnych swoiclt ksiazek. w ktorycii dane 
zaandnienle zostalo wyczerpujqco opi- 
:.ane. 

w praktyoznym korzyslaniu z opubll- 
kownnycli opisow nadcr pomocne sn 

scltematy runkcjonalne oraz wieloczejs- 

ciowe rysunki montazowe (w ogolnej 
ticzbic laS) oraz rcprodukcjc folograflcz- 
uc szeregu ukiadow, 

calosc opracowania obejmuje 12 roz- 
dzialow. nic liczqc przedmowy autora 
i zamieszczonych na koricu doda.tk6w 
(adresy poradni itchnicznych, spis lite- 
ratury). Technika radiomodelarstwa 
obecnie opiera sic przede wszysikim 
na ukladach wiclokanatowych 1 sysle- 
lliach kierowania proporcjonalnego. 
Tyra tez ukladom i syslemom poswit 
cony jest oddzielny. a zarazem osintni 
rozdziai ksiqzki. 

Walorom opracovvania aulorskleno do- 
lOwnujc leclmika Jego wydania. Pozlom 
same] eriycji jest wynlkicm ambilnega 
v'yMiku zarowno redakcji teoinlczncj, 
jak i realizatorow szaty graficzncj oraz 
skladu drukarsklego. 

W sumic — wartosciowa i pi;lrzebna 
pozycja naszej lileratury tachowcj. 

POHRIiCZNlK RADIOOPERATORA. 
KKOTKOKAl.OWCA — Leon Kossobudz- 
rt/.i, Jan Ladno, Wltold Konwiriski. WKL. 
Warszawa 19K7. Wyd. I, naklad 3700 e«z.. 
str. '183 (8 wklejek), cena 71) sit. 

I'ctrzebna to i nailer przydatna ksiqz- 
ka (a wlasciwie zc wzglcjdu na jej cha- 
rakter: podr^cznik) nie tylko din ra- 
cliooperalorow-krotkofnlnwcow zarowno 
•zizi'szonych w radioklubach PZK oraz 
i^Ok, Jak i indywldualnych, lecz i dill 
wszyslkich radioamatorow pragnqcych 
posiqsc umicjQtnosci radioopcratoru i w 
prxyszlosci (po uzysknniu licencji na po- 
siadanic i uzylkowanic amatorskiej ra- 



dios'.acji nadnwezo-oribiorczej) upraw;ac 
;cn pas.lonu*|cy tysiqee ludzi sport tcch- 
niczny o duiym znnmiinlu dlu obron- 
noici kraju. 

rej autorzy — irzcba to prz>znat- — 
bardzo dobrze wywiqzali sie. ze swego 
zadania. W swym pokaznym pod w/.gle- 
dem objijlosci oprncownnlu przekazujq 
czytelnikowi bogaly zbior informacji 
teorelycznycli i wskazowek praklycz- 
Dycbi dotyczqeych najwazniejszych prze- 
pisow, regulaminow 1 instrukeji, zna- 
kow wywolawczych. kodow i slangu uzy- 
wanych w radiokomunikacji. mctod nau- 
ki nlfabetu Morsego, zawodow kroiko- 
falarskich, dyplom6w, a ponadto wybra- 
nych wiadomoscl z rudlotechniki Iqcz- 
nie z mierr.ictwem, zusad konstruowatlia 
amatoi-skich uiv.qd/.cri KF i UKF oraz 
oplsu nadawczo-odbiorczego sprzetu dc- 
moblluwego uzywanego przcz krotk.i- 
ialowcow. 

WiQkszosc lych zagadnieri nie by la 
szerzej ntuiwietlona w literaturze krajo- 
nej: rowniez 1 w zagranlcznej literatu- 
rze poruszann jest w ograniczonym tyl- 
ko zakresic. Zebranie rozproszonycli 
przyczynkow w calosc i uzupelnienie 
niezbi;dnymi matcrialami przyczyni sic 
WydatniO do podbudOwy szkolenia na- 
szegu krdtkul.ilarstwa. ktore Juz dzis 
zdobywa sobiu coriz wyzszq rang<i « 
aspekcle miijdzynarodow.vm i odrabiu 
skutecznie dystans dziclqcy jc jeszcze 
od czolowki Swlatowej. 

Caloic material'.! ujt;io w 7 ro/.dzialacli. 
Oto ich tytuly: 1. Wstcp (najobszernlcj- 
szy), 2. Wiadomosci z radiolechniki, 3. 
l'odsiawowe wiadomosci o rozchodzenlu 
sie. ral radiowycli, 4. Miernlctwo radlo- 
tCClmiczne, B. Zasady konstruowania 
amatorskiili urzadzei'i KK i UKF, 0. 

sprzi;t demobllowy uzywahy' przcz 

kioikol'alowc6w, 7. Dyplomy krolkofalar- 
skie. 

Przystcpnie podanq ireSc iluslruje bo- 
gaty asortyment Irafnic dobranycli ry- 
sunkow, wykresow i reprodukeji folu- 
graficznycli oraz sclvematow (Wklejek). 
Jcdynym, trudnym wszakze do unlkniq. 
cia mankanientem ksiqzki (bo uspra- 
wiedliwionym dlugim okresem opracowa- 
nia rcdakcyjnego i drukarskicgo) Jest 
pewna dczaklualizacja nicznacznej na 
szezoscie czi;sci danycli (nlektbre adn- 
sy dyplom6w, prcriksy iid.). o czym 
zresztq autorzy lojalnle wzmiaftkuja w 
swej przedmowls. 

Technlczna strona edycjj (papier, druk. 
korckta lid.) utrzymana na poziomic rilo 
budzqeym zaslrzczeri. 

I'owoiizenie, z jakim ksiqzlta ta sic; 
spotkala, puzwala przypuszczat. Ze 
pierwsze jej wydanic nic zaspokoi rosnq- 
ccgo nsi niq pobytu. 

M . W. 

■ 



